briſtian-Hugenii 7 heoremata de Pi 
| Motu'Circulari demonſirata, 


+ ; 5 8 SS SD == 


per Jo. KEIL IL L Coll. Ball. A. M. & Reg. Soc. Socium. 


_ 


** 3 
A 8 
Af 


4 8 F n | PFW — —d 
8 . i, : 
* K 3 * 
* b — —U—U—ä ũ —2— * 3 5 
* . —.. CY 
q *s == 
; E 
. * = A 
4 9 9 |'S 
* „ 
8 5 
| 1 
1 * * *% 
5 ' 
-þ 
£48 U 
z 
4 
|; 5 
* i % 4 
a 4 
=| £ 
5 
WS ex tf lf land IE Tn and al 
F 1 . * —— — — — — rent — — p y 1 
4. 7 to * | Z . 
„„ͤ a ee — | 
6 a | „ _ 
"2 * r 2 * . 4 — 
» a t,t . 
3 ' ; 
WAIT. 
vr: 3 : 4 
. 2. 2 . 15 p 
1 . | | 
; 85 ; | : . 7 6 1 8 4 
* f ; n 1 7 +} \ C2 * 4 2 
E LHEATRO SHELDONIANO, 
; 2 4 . - « o 85 7 G 5 E * 
3 : * 1 3 
| Impenſis Thome Bennet, ad Inſigne Lunz Falcatæ in C 
io S. Pauli L An. Dom, MDCCII. 
meterio 8. Faul. LONDINI, An. +4 1. 
* * % 20 ö = L 
Py : 7 7 5 
Fa : * 4 
© Fx * 
* 7 > « ; 2 1 * * : 


+ 


4 


Vo 


gan 
© X27 
1 


F 
8 *. 


4 


1 „ a 5 


8 OK © ha sf n 2 55 
I A 28 : T if \ 
— 5 an 4 N q 


It 1 * © 2 1 


— 5 — 


Ladd" 4 


PP 
N * 
nn 
% + 0 4 


* 


PP 


q 


ER 
T4 » * Miz 1» 
n . 5 


N 
n . 8 1 

. . ; 4 "a 2 # 7 
f * * - * 1 1 * 


* 88 * 


x N 3 
— —— — — 
- 5 £ hee 


” 
> 
*. 8 
RCTS: 
3 
e * 
* 5 
: f 
* 
* 
oy 
* * 
LY 


4 bus > : 
2 A * 45 2 
2 % . 1 * I 
1 9 2 „ 
A . * * 5 © 
* . * 
3 . * FP nn RY. ; El 
hs 7 E : 70 N. 8 
vx > » * a 
75 = 215 5 1 : 
wh : 3 


8 « * 
F bs 5 "IF. a 
» 1-4 * ** % 
* # * Y K 4 J * 
2 By 5 5 ; 8 8 $ 
* x 8 7 3 5 * 
5 bes * * 


CLASSIUM BRITANNI: ARUM | 


— : 4 + * g * - 
L c Pp J » Ex 4 : . 


N 


« F 3: * : 0, 
| ky % OD 2 2 q 
8 8 | 1 898 27 : 1 
J "= 8 * E. 2 : 
z . Vet - 
4 8% 4 5 


. 
LY 


lun aperire prix fe ferret ea, 


AA 


e 


- — * p 
——— PE : 2 8 6 2 — * 
Ml e ; * PY 0 2 4 F 5 | . * . 5 Ty q 
2 n K , \ 0 E oe l . 
VE * l p % K — " ” wy * 4 * 4 8 * 1 * 1 a 0 d * - ; 5 = . * : n p | \- Shi ws 
* * . 


quam Tu foves < 


8 ornas, 8 
loſophia. Cum enim graviſſi- 


mis Reipublica negotiis, inge- 
nua literarum ſtudia admiſcere 


ſoleas, eum ad I 


e haud ægre 


ſines accedere, qui tantas qui- 


dem curas Tuas interpellare 
minime audet, otio tamen ali- 
juid liberalis oblectamenti of- 


ferre magnopere cupit. Hoc | 


enim cum paucis commune ha- 


bes, ut idem & in literis opti- 
me verſatus ſis, & in Republica; 
idem tam philoſophorum ſcho- 7 

1 lis, quam Beg 
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Dum i itaque in idoneis conſi- 


| lis adhi bendis« quam Bins lis, 
5 Regum fapientilſi aus; n Her- 5 
IM deribus ſanciendis 
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j" * uniyerſa loquitur Eu. 
ropa, quam interim de literis 
meritus es laudem, ab Acade- 
mico ne recuſs.. 
Liceat etiam & a Tj bi 
de. noviſſimis Tuis honoribus 
gratulari, liceat nobis cum pa- 
tria una gaudere, id Tibi de- 


ferri munus, quod non modo 
virum in rebus gerendis fidum 


fortemque, ſed reconditiore ma- 


| theſeos ſcientia open 1 
| cum deſiderat. Hiſce ſtudiis 


ita animum imbuiſti Tuum, ut 
in Tuis manibus præfectura 


Claſſium & Oceani Imperium, 


hoc eſt, populi Anglicani ſalus . 


&. tutela tuto poſſit deponi. 
Dum! itaque eo in munere ver- 
ſaris, ut ejuſmodi literature ſe- 
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omnes in re . errores originem ducunt; e : 
que corporis extenſionem ſaliditatem & diciſcbilita- 
tem à pleriſque ſatis 0 afar traditas, quantum po- 
tui, dilucide\ expoſui : deinde motils naturam es pro- 
Prietatet, ab omnibus praterquam quibuſdam philo- 
ſophis ſatis clare concipiend 1, eplicui, & leges na 
ture exinde deduxi, vim gravitatis ſeu pondera cor- 
borum quantitatibus materiæ 3 proportiona- 
lia eſſe, & proncipium quo per machinas magna pon-- 
adlera elevantur. Genc, motus deinde leger, 8 * | 
accelerationis gravium ab uſaem pendentem, & qua 
proportione creſcunt vel decreſcunt atis ry Ca- 
vious pro varis' temporum interuallis percur ſa man- 
ftravi. Hiſce ſurcedunt regule congreſſuum tam in 
corporibut duris quam elaſticis, & modus quo ictur 
magnitudo æſtimanda eſt: quibus adjunxs motuum. 
 compoſitiones & reſolutiones, & alia quedam-theo- 
remata , quorum” haud exipuns ft. in pbiloſophis 7 
aſus: & ut ulterius videant philoſophi , quouſque ſe \ 
extendas in ſcientia rerum naturalium Geometriæ 
etiam elementars. uſut, pul herrima. la — — 1 
theoremats de Ji Centrifuga. Motu (irc er 
 Elementis demasſtramà i. 
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phicis ex Geometria & Arichiecica. peticis 4 
ſuam velarunt, nec quiſquam eorum diſcipuldb, niſi 
poſt plures exactos probationis annos, ad veram phy- 
ſicam atque areanam illorum Philoſop kiſeen⸗- 
dam admiſſus fuit, Qpamvis hoc modo l Philoſos | 

dignitas conſervata fuerit; peſſime tamen nobis 
horum ] Philoſophorum polteris, conſultumeſt; exinde 
enim adeo lar vata atque tenebris involuta ad nos 


ſtras pervenere manuscorum dogitata , ut quales fue 


rint veræ de rebus atque rerum naturis ſententiæ, pa- 


rum conſtet: quantumvis autem obſcuram n 5 


hujus ſectæ 2 certius tamen ex ea li. 


illos Geometriam & Ari thmeticam 
R gn ad 


* 


| ad ſolvenda naturæ phænomena neceſſarias duxiſſe, 
ca tque in hunc finem eas adhibuiſſdmem. 
Secunda phyſicorum gens & Schola Peripatetica ori- 
ginem duxit; hæc ſecta per materiam, & formas, pri- 
vationes, virtutes elementares, qualitates occultas, 
Sympathias & antipathias, facultates, attractiones & 
id genus alia phyſicam ſuam explicavit. Verum, ut 
opinor, hujus nominis philoſophi non tam rerum cau- 
fas indagalſe viſi ſunt, quam idonea rebus ipſis im- 
poſuiſſe nomina, atque ferminos adinveniſſe quibus 
Actiones naturales rite deſignare poſſumus. 
Tertium philoſophantium genus per experimenta 
procedit: atque in id ſolum incumbit, ut corporis cu- 
juſque proprietates, & actiones omnes, per ſenſuum 
repræſentamina nobis innoteſcant. hujus ſectæ labo- 
ribus haud exigua debet philoſophia incrementa ; plu- 
ra fortaſſe exinde receptura, ſi methodi experimentalis 
ſectatores nullas fibi ipſis finxiſſent theorias, ad quas 
confirmandas experimenta ſua peſſime detorſerùnt. 
Quarta denique Phyſicorum elaſſis mechanica dici ſo- 
let, & qui huic ſectæ nomina dant, omnia naturæ 
phænomena, per materiam, & motum, partium figu- 
ram atque texturam, particulas ſubtiles, atque effluvio- 
rum — ſe polle enodare putant, atque horum 
operationes ſecundum notas atque ſtabilitas mechanicæ 
% ((( 
Ex variis hiſce philoſophandi methodis, uti nulla 
eſt in qua omnia placent, ita in omnibus quædam pro- 
bare poſſumus; quocirca ut delectus habeatur oportet, 
ea eligendo quæ uſui maxime futura ſunt, & rationem 
ex hiſce omnibus compoſitam ſequenddo 
Et primo, cum antiquis Pythagoricis & Platonicis, 
Geometriam & Arithmeticam, tanquam artes ad rite 
philoſophandum neceſfarias, in auxilium accerſemus, 
_ tine quibus parum admodum certi de cauſis naturali 
bus conſtabit. Cum enim omnis actio phyſica 2 motu 
dependeat, aut ſaltem non fit abſque motu, motiis, 
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ines, figuræ, numerus, colliſiones, & vires ad alia cor. 


pora movenda, inveſtiganda erunt. Verum hec omnia, 


niſi ex nota quantitatis & proportionis natura, deter- 
minari non poſſint: adeoque opus erit 11s artibus, qua 
harum proprietates demonſtrant: & proinde Geome- 
tria & Arithmetica neceſſariæ ad rite philoſophandum 
cenſendæ ſunt. 1 e, 


Secundo cum Peripateticis non verebimur uſurpare 


terminos qualitatis, facultatis, attractionis, & ſimilium; 
non quod his vocibus veram cauſam ſeu rationem phy- 


ſicam, & modum actionis definimus; ſed quia actio- 
nes hæ poſſunt intendi & remitti, adeoque cum ili 


qualitatum proprietate gaudeant, jure poſſunt earum 


titulo inſigniri, & ſub hoc nomine, virium ſeu inten- 


ſionis & remiſſionis rationes expendi poſſunt. v. g. 


poſſumus gravitatem qualitatem dicere, qua corpora 
omnia deorſum feruntur, five ejus cauſa a virtute 
corporis centralis oriatur, five fit corporibus innata, 
ſeu ab actione ætheris vi centrifuga agitati, & altiora 


petentis procedat; ſive demum alio 3 produ- 
a 


catur modo; ſic etiam corporum conatus ad ſe mutuo 
accedendi attractiones vocabimus, qua voce non de- 


terminamus actionis iſtius cauſam, five fiat ab 


actione corporum vel ſe mutuo petentium, vel per 


effluvia emiſſa ſe invicem agitantium, ſeu ab actione 


ætheris, aut aeris, aut medii cujuſcunque corpora in- 
natantia ad ſe invicem utcunque impellentis, poſſumus, 


inquam, has actiones illis vocibus denotare. Et ſi veræ 


illarum cauſz nos lateant, quidni etiam qualitates o 


cultæ dici mereantur? eodem ſane jure, quo in æqua- 


Lone Algebraica incognitas quantitates literis æ vel y 
n & methodo haud multum abſimili, harum 
qualitatum intenſiones & remiſſiones, quæ ex poſitis 


5 f 95 2 conditionibus ſequuntur, inveſtigari poſ- 


unt. Libet hane rem exemplo illuſtrare. 


Utteunque ignota fit qualitatum natura, utcunque nos 
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liteat operandi modus, poſſumus tamen de earum in- 
tenſione & remiſſione ſequens demonſtrare Theorema; 
fell. quod Qualitas ſeu virtus omnis, quæ undique a 
centro pet rectas lineas propagatur, remittitur in ra- 

Fit A punctuns à quo undi 


; 127 que diffunditur qualitas 
quæcunque, ſecundum rectas A B. AC, AD, & exte- 
ras innumeras per totum ſpatium indefinite protenſas. 
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dico intenſionem iſtius qualitatis decreſcere in ratione 
12 1 | +3. 8 11 EFSY 7 PRESSES £% 
jus, qua creſcunt diſtantiæ, duplicata; ſeu quod idem 
elt, intenſionem ejus in diſtantia æquali ipſi A B elle 
ad ile intenfionem in diltaniia aqua refte_A'E, 
reciproce in duplicata ratione diſtantiæ A E ad diſtan- 
tiam A B. hoc eſt, ut quadratum ipfius AE ad quadra- 


tum ipſius AB. Cum ex hyporheſt qualitas per rectas 
lineas undique in orbem propagatur, erit eſus inten- 
fio, in quavis à centro diſtantia, fpiffitudini radiorum 


in ea diſtantia proportionalis; per radios hie melligt. 
iffunditur qualitas ; at 


mus vias rectilineas per quas diffune ual 
radii, qui ad diſtantiam A B diffunduntur per ſupe 


, : * ” 6 ' 
__ ab * A 


ſuperficiem E F G RK. ut conſtat ex Aral. de /; 


"S140"; 
A fees 


pantur; nempe fi ſuperficies E FG k ſit 
dupla BC DE, erunt radu ad ſuperficiem BC DH 
duplo confertiores, quam idem radi ſunt ad ſuperfi- 


F ciem E F G&K, & ſi ſuperficies E E G E fir tripla ſu- 


rficiei BC DH; erunt quoque radii ad ſuperficiem 
BC DH triplo — — idem pu ng ad 


b ſuperſieiem 2 FG K: & univerſaliter quamcunque 


& rtionem habet ſuperficies EF d K ad ſuperficiem 
50 DH, eandem habebit reciproce denſitas radiorum 
ad 3 — B CDH ad denſitatem eorundem ad 


ra & cylinaro, ſuperticies ſpherice ſunt in dupfica 
ratione diametrorum vel ſemidiametrorum; eſt igitur 


ſpiſſitudo ſeu denſitas radiorum per quos propagatur 85 


qualitas ad diſtantiam æqualem diſtantiæ AB, ad 


corundem denſitatem in iſtantia æquali AE rei - : 


proce in duplicata ratione ſemidiametri ſen diſtantiæ 
AE ad ſemidiametrum ſeu diſtantiam AB; ſed ut ha- 


ctenus dictum eſt, intenſio qualitatis i in quavis data di · 


ſtantia eſt ſemper ut ſpiſſitudo radiorum per quos pro- 
atur in ea diſtantia; quare erit etiam intenſio qua · 
Iitatis ad diſtantiam æqualem : 1A B ad e in · 
tenſionem ad diſtantiam qual 
in duplicata ratione diſtantiæ RE ad diſtanriam AR 
Theorema hoc univerſaliter demonſtiavimus quæ- 


, 1 compa ſit qualitatis natura, modo ſecundum rectas lis 


neas agat, atque hinc ſequitur luminis, caloris, frigoris, 
— , & iſtinſinodi qualitarum intenſiones eſſe re- 
ciproce ut quadrata diſtantiarum à puncto unde pro. 
cedant; Hinc etiam comparari inter ſe poſſunt clio. x, 
nes ſolis in een e ſed hzc non ſunt 19888 


A ſentis inſtituti. 12 eee 


Poſt notas virium rationes in nes conditionibusſiu 
ſappiſitiortidis, conferendæ ſunt rationes illæ cum na- 
turæ phænomenis, ut innoteſcat quænam virium con- 


ö ditiones fingulis corporum generibus competunt. Ve 


rum: ut 5 * in ſubſidium adyodandla ſunt 5 
1 5 | | A 3 = - experi. 5 
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experimenta, qualia ſcilicet tertiæ ſez. philoſophi no- 
bis tradiderunt ; haud fine cautela tamen illa adhibenda 
ſunt, quæ non niſi a theoriſta aliquo ad ſuam proban- 


dam hypotheſim adducuntur; novimus enim hoc ho- 


minum ee impenſe ſuis, faveant theoriis, 

uam vellent eſſe veras, quam facile vel alios decipiant, 
del ſeipſos in experimentis perficiendis decipi patiantur; 
quæ autem ab omnibus afferuntur, quæ quotieſcunque 


tentata, ſuccedunt, ea tanquam indubitata principiorum 


ſeu axiomatum loco habebimus, ſimpliciſſimis tamen & 


monſtratu facillimis plus eſt fidendum, quam magis 7 
compoſitis & exploratu difficilioribus. ; 3 


Dienique, Academici, cum antiquis Atomiſtis, & novæ 


philoſophiæ ſectatoribus, experiemur quæ & qualia 
gr per materiam & motum, & notas atque ſta- 
quan- 


Ut vero tutius in hoc negotio progrediamur, e 


tum poſſumus erroris /periculum evitemus, ſequentes 


regulas nobiſmet obſervandas proponimus . Primo, ſe. 
cundum Geometrarum methodum definitiones ad re- 


rum intelligentiam neceſſariæ ponendæ ſunt: nolim ta- 
men ut à me expectetis definitiones Logicas ex genere 
& diflerentia conſtantes, vel eas, quæ intimam rei defi- 
nitæ eſſentiam & ultimam cauſam prodant, has aliis 
diſputandas relinquo; ut ingenue fatear ignorantiam, 


me latent intimæ e naturæ & cauſæ; quicquid 


mihi de corporibus eorumque actionibus compertum 
eſt, illud vel à ſenſibus hauſi, vel ex aliqua eorum 


roprietate mihi per ſenſus nota, deduxi. Sufficiat ergo, 
1 loco iſtiuſmodi definitionis, quam afferunt Logici, 


. deſcriptionem adhibeamus 4:qua ſcilicet res deſor pra 
clare & diſtincte concipiatur, & ab omni alia diſcer- 


natur. res igitur per proprietates deſiniemus, unam ali- 
quam ſimplicem aſſumendo, vel etiam 3 
perientia rebus ipſis competere certiſſime novimus, 
atque ex illis alias earundem proprietates methodo geo—- 
metrica deducemus. Contra hane regulam peccant 
1 $A : plerique 
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| . plerique philoſophiz novæ / magiſtri, qui res definiunt 


non equidem per proprietates rebus ipſis certo'compe- 
tentes, ſed per eſſentias & naturas quas ineſſe rebus 
ſupponunt. Supponunt quidem, at minime interim 
conſtat an quales illi definiunt naturas, rebus ipſis re- 
vera inſunt. E. G. Carteſiani dicunt fluidum eise, cujus 
partes in continuo motu verſantur, verum nec ſenſu 
nec experientia nec ratione proditum eſt talem eſse flui- 
di naturam, imo, quod illi afferunt argumentum ad hy- 
potheſin ſuam ſtabiliendam, hoc ipſum demonſtratio- 
ne Geometrica evertemus. volunt enim corporis in 
fluido moventis minorem eſse reſiſtentiam, ſi partes 
fluidi motu inteſtino cientur, quam ſi nullus talis ad- 
_ efset fluidi motus; cujus contrarium. cum de fluido- 
rum reſiſtentia agetur, demonſtrabimus. 
Quanto rectius philoſophiæ Mathematica ſcripto- 
res, qui ex notiſſima fluidi proprietate illius deſumunt 
definitionem, Fluidum dicunt eſse corpus cujus partes 
vi cuicunque illatæ cedunt & cedendo facile moven- 
tur inter ſe? ex qua definitione pulcherrima condunt 
theoremata ad uſus humanos maxime accommoda, cum 
interea philoſophi Carteſiani nihil certum aut ſoli- 
dum, nedum utile, ex ſua protulerunt. 
A2⁊Lab. In veritate phyſica in veſtiganda, utile erit eon- 
ditiones ſolum primo poſitas conſiderare, & ab omni- 


bus aliis, interea temporis abſtrahere. Mens enim hu- 


mana, finita cum fit, ſi nimia rerum multitudine impli- 
cita diſtrahatur, parum habilis ad Theoremata detegen- 
da reddetur. hanc regulam obſervant ſeriptores mecha- 
nici in ſpatiis comparandis à duobus mobilibus percur= 
ſis. corpora enim mota in illo caſu tanquam puncta 
conſiderant, ab illorum magnitudine, figura, & colore 
abltrahentes, quæ longitudinem percurſam nullo modo 
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3110. Neceſſe erit à ſimpliciſſimis caſibus ordiri, 
atque illis ſemel ſtabilitis, ex inde ad magis compoſitos 
progredi licebit; ſic iidem Mechanici corporum motus 
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in vacuo ſeu medio non -reliſtente fieri ſupponunt, 


0 atque, motus legibus in illo caſu indagatis, exinde ad 


© os 


medii reſiſtentiæ leges inveſtigandas procedunt , & 


”=m_ mutationes ex ca corporihus motis oriri oportent, 
deinde contemplantur. Quo vero minus corporum mo- 


tibus reliſtit medium, eo minus recedunt corporum in 


eo medio motorum leges, à legibus prius inventis. Sic 
etiam in hydroſtatica, ſupponitur nullam eſse fluidi 
tenacitatem, ſeu partium cohærentiam, ſed eas poſse 


8 


politione corporum dimerſorum preſſiones & poſitio- 


nes determinantur. verum fortaſse nullum eſt in na- 


tura fluidum cujus partes omni cohæſione deſtituun- 
tur, adeoque variatio ſeu à legibus prius inventis di- 


crepantia in veſtiganda eritʒ & fi parva admodum ſit par- 
tium cohærentia, parva erit etiam & vix ſenſibilis a 
prædictis legibus diſcrepantia. 0 29 1h - 


Contra hanc methodi legem peccant plerique theo- 


riſtæ, qui, primis & ſimplicioribus Mechanicæ philoſo- 


phiæ neglectis vel non ſatis intellectis principus, ardua 


& difficillima problemata ſtatim aggrediuntur, & quo 


pacto mundus aut planeta aut animal fabricari poſſint, 
temerario auſu oſtendere conantur; quibuſdam in 


Geometria ſciolis haud abſimiles, qui cum elementa + | 
_  Geometriz vix primis labiis tetegerunt, quadraturam 


* 


. circuli, anguli triſectionem per rectas lineas & circu- 


lares, cubi duplicationem & id genus alia ſtatim ado- 


riuntur. Ita noſtri theoriſtæ, haud bene jactis funda- 
mentis, inſanum extruunt ædificium, unde nil mirum 
erit, ſi tantæ molis opus ſtatim collabatur, haud ſine 


ingenti fabr icantium dedecore. = At rite phil oſo phan- | 


tibus alia tentanda eſt via, alia progrediendum eſt me- 


thodo, & quamvis nec mundum, nec terram, nec alium 


quemvis planetam condituri ſunt, efficere tamen poſ- 


unt, ut philoſophiæ mechanicæ principia & funda- 
menta clare ſtabiliantur, &, quæ exinde conſequi poſ- 
int phænomena, explicentu. „ 
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De corporis ſoliditate & extenſione. 
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tionem unquam ſumus perventuri; verum ſecundum 


- regulam in priore lectione nobis propoſitam, per no- 
— tas quaſdam illius proprietates, illud ab omni alio 
i- entis genere diſtinguendo, definiemus: Idque corpus 
- dicimus quod extenſum eſt, ſolidum & mobile. 3 
A Nemo, ut opinor, adeo hebeti eſt ingenio, quin facile 


hs _ percipiat omnis corporis finiti aliquos eſſe terminos, 
the. quos ſuperficies vocamus , harumque unam aliquam 


| cimus, quarum necelle eſt aliquam eſſe à fe invicem 
diſtantiam. Verum & harum linearum erunt aliqui ter- 
mini, quos puncta nominamus, inter quæ denique ali- 
ou intervallum poni oportet: ex hiſce omnibus 


dimenſionem, ideam percipimus. Etenim diſtantia in- 
ter duas oppoſitas ejuſdem corporis ſuperficies, illius 
craſſities {eu profunditas dicitur, diſtantia inter binas 
oppoſitas ejuſdem ſuperficiei lineas, latitudo vocatur, 
& diſtantia inter utramque lineæ extremitatem corpo- 


na hæc dimenſio non congruit, & quantulumeunque 


in corpore eſt, hiſce omnibus deſtitutum, illud non 


tudinis initium aut finis. 


EY 


'S Orporis definitionem non hic afferemus ex ejus in- 
tima natura ſeu eſſentia deſumptam, qualem non 
ſatis perſpectam habemus; nec fortaſſe ad ejus cogni- 


ab oppoſita diſtare, quin & hujus rurſus ſuperticiet 
cum infinita non ſit, dantur extrema, quæ lineas di- 


iſtantus ſimul junctis, claram extenlionis in trinam 
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te . 
Wo 


. 
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e e nominari poteſt, nullum eſt corpus cui 


corpus eſſe ſupponamus, neceſſe tamen erit ut craſſi- 
tiem latitudinem & longitudinem habeat : quod autem 


corpus, ſed punctum elt, nec ipla magnitudo fed magni- 
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|  - 'Soliditas eſt ea corporis proprietas, per quam omni- 
bus alus corporibus undequaque prementibus reſiſtit, 

& quamdiu aliquem occupat locum, alia corpora omnia, 
quantacunque cum vi illud urgeant, in eodem intrare 
prohibet. Sic ug. ſi corpus aliquod intra manus teneatur 
quamtumvis magna vi prematur, manus tamen ad mu- 
tuos contactus pervenire non patietur. 5 
Hæc et illa proprietas, quam plerique Peripatetici 
13133 vocant, qua ſeil. duo corpora non 
pO 


poſſunt eſſe ſimul in eodem loco, vel ſe mutuo pene- 
trare, ego tamen cum illuſtri hujus ætatis philoſopho, 
ſoliditatem malui appellare. Hæc etiam proprietas ita 
omnibus corporibus eſſentialis videtur ut nihil aliud 
in rerum natura, eſſe cernimus, cui competere poſſit; 
etſi enim dantur aliæ magnitudinis fpecies, ſola tamen 
magnitudo corporea ſoliditatem admittit, reliqua quan- 
ta, vel etiam non quanta, feu puncta, poſfunt ſeſe 
mutuo penetrare, uniri, & in eodem eſſe loco: quippe 
ſi duo Globi ſibi mutuo occurrant, in concurſu pun- 
ctum unius unietur cum puncto alterius, ſeu congru- 
ent vel in eodem erunt ſpatii puncto, ſimiliter ſi ſint 
duo cubi æquales, poteſt eorum unus ſuper alterum im- 
poni, ita ut duæ eorum ſuperficies quadratæ congru- 
ant, latera nempe unius quadrati cum alterius qua- 
drati lateribus coincidant ; & anguli unius cum alte- 
rius angulis unientur, quæ proinde quantitates ſeſe 
penetrabunt & in eodem erunt loco, quod ut ipſis con- 
tingat corporibus impoſſibile eſt > 
Hine facile perſpicitis Academici quam diverſo ſen- 
ſu ſoliditatis vocem uſurpamus ab eo qui apud Geome- 
ras habetur, qui ſolida, ſeſe mutuo penetrare poſſe, 
ee VG cum demonſtrat Euclides 1 
undecimo duo ſolida parallele pipeda ſuper eadem bai, 
inter eadem parallela plana conſtituta, eſſe inter ſe 
æqualia; cum autem duo diverſa parallelepipeda fic con- 
ſtituta ſeſe penetrare neceſſe eſt: liquet Geometras ſua 
ſolida tanquam penetrabilia ſupponere, ſoliditatis igi- 
F 55 rr 
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tur vocem, diverſo prorſus ſenſu accipiunt Geome- 


træ, quam philoſophi, nec ſua ſolida magnitudini pene- 
trabili opponunt, ſed planz ſeu ſuperficiebus, angulis 


| planis, & Itneis, omne enim illud apud eos ſol dum eſt, 
quod trina dimenſione conſtat. = ty 


At alterius generis eſt illa ſoliditas ab ef, quam ut ad 
corpora ſolummodo pertinere diximus, ita etiam omni - 
bus corporum generibus ineſt, ſive fluida fint, five 


dura, ſive firma, & fixa ſint, ſeu facile mobilia & ictui 


cedentia, Seu gravia admodum ſint, ſive parum ha- 


beant ponderis, vel fi omnino levia forent, ſi modo ta- 
lia darentur corpora. non enim minus prohibet duo- 


rum quorumvis corporum contactum gutta aquæ, vel 


ſpectants. 
Ciarteſiani, qui cor rat | 
ſola extenſione conſiſtere volunt) definiunt, nullum 


bet iſtiuſmodi qualitatum ſe ntium | 
2 ellentiam conſtituere poſſunt; omnia quippe hæc at- 
tributa poſſunt à corpore tolli, integra tamen ma- 
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aeris particula inter duo illa corpora immota manens 
quam duriſſimum ferrum aut Adamas. : 
Per hanc denique proprietatem, diſtinguitur cor- 
pus, ab alio extenſions genere, quod penetrabile con- 
cipimus, & ſpatium vocamus, in quo omnia corpora 
locari & moveri cernimus, illud ipſum ut immobile 


us per ejus naturam (quam in 


agnoſcunt ſpatium, ſeu extenſum, quod non fit cor- 
poreum ; verum cum nos ſpatii ideam, A corporis idea 


diſtinctam habemus, vel ſaltem nos habere imaginamur; 


peccant contra bonæ methodi leges, qui corporis na- 
turam ſeu eſſentiam intimam, in aliquo ejus attributo 
ponunt, quod an illi ſoli competat, non certe oonſtat. 
At dicunt Carteſiani Corporis naturam, in alio nullo, 
illius attributo conſiſtere poſſe, cum nec durities, nec 
colores, nec pondus, nec figurz, nec ſapores, nec que- 

aſum alficientium, illius 


nente corporis natura, ſublata tamen extenſione, ſta- 
tim tolletur ens corporeum, adeoque in ſola extenſione 
corporis naturam ſitam efſe neceſſe eſt. 


Won 


© Hoceſt ipſius Carteſii argumentum,philoſophopror-' 
ſus indignum, nihil enim exinde ſequitur, niſi quod 
ſenſibiles illæ, quas affert, qualitates non ſunt de eſſen- 
tia” corporis, extenſionem tamen elle attributum cor- 
fg 4 8 if» Li 3 
port neceſſarium & e ſentialę; at quid inde ? poteſtne 


unum univerſale attributum, duabus diverſis rerum 


ſpeciebus, convenire? an neceſſe eſt ut res omnes, quæ 
idem habent attributum, eandem habeant etiam natu- 
ram, & eſſentiam? Si verum hoc fit, nulla erit rerum 
diſtinctio, nulla diverſitas. Quamvis igitur ſpatium 
& corpus, unum & idem habent eſſentiale attributum, 
utrique commune, ſunt tamen res omnino diverſæ; & 


— 


alia dantur etiam eſſentialia attributa, ſingulis propria, 


per quæ ſatis diſtinguuntnr. F 

In primis ſupra deſeripta ſoliditas ſolis corporibus 
propria eſt, & illis omnibus ita eſſentialis, ut ab 11s ne 
vel cogitatione divelli poſſit, quin ſimul ſuſtuleris 
ipſam quam aſſumpſiſti, corporis 1deam; adeoque ſi 
in uno aliquo attributo, corporis eſſentia, & intima 
natura ponenda fir, multo potiore jure hanc ſibi ven- 
dicabit 1oliditas, quam extenſio; præſertim eum aliud 
videtur eſe entis genus à corpore diverſum, quod 
ſpatium gicimus, cui etiam congruit extenſio; ſaltem 
cents. J 

Præterea, hujus ſpatii ideam à corporis idea omnino di- 
ſtinctam habemus, utrumque vendicare videtur attribu- 
ta, non diverſa ſolum & fbr pe e ſed ita contraria ut 
impoſſibile fir, illa tanquam uni & eidem inherentia ſub- 
jecto concipere. corpus nempe, tanquam ſolidum ſeu im- 
penetrabile, mobile, & diviſibile apprehendimus, cujus 
partes disjungi, ag, & ad quamlibet a ſe invicem 


diſtantiam poni poſſunt. poteſt unum corpus alteri cor- 
pori moventi obſtare, poteſt ipſius motum ſiſtere, vel 
altem diminuere; poteſt etiam corpus alteri quieſcenti, 
vel minori cum vi ad eaſdem vel contrarias partes mo- 
vent, motum ſuum communicare, atque Mad ſecum 
abripere. f ie ce Det nb 
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petere impoſſibile eſ. 


| _ ST _ —@© 
E contra, ſpatium concipimus, tanquam illud in quo 
corpus omne locatur, ſeu ſuum habet ubi; quod omni- 
no penetrabile ſit, omnia in ſe recipiens corpora, nec 


ullius rei refugiens ingreſſum; quod immobiliter fi- 
kum eſt, nullius actionis, forme, ſeu qualitatis — bl 


eujus partes a fe invicem ſeparari nulla vi poſſunt, 
ſed ſpatium ipſum immobile manens, mobilium ſucceſ- 
ſiones excipit, motuum velocitatem determinat, & 
rerum diſtantias metitur: hec ſpatii & corporis tam 
diſlona & repugnantia attributa eidem ſubjecto com- 


Reſpondebunt forte Carteſiani, ideam illam qualem 


nos dedimus ſpatii à corpore diſtincti, imaginariam 


prorſus elle & chimericam, cui ſeil. aliquid ſimile, in 


rerum natura, nulla potentia exiſtere poteſt. Verum 
contra Carteſianos in promptu eſt demonſtrare, re vera 


dari ſpatium à corpore diſtinctum, vel ſpatium & cor. 
pus non eſſe prorſus idem: ſed primo advertendum eſt 


nos, realem ſpatii corporis vacui exiſtentiam, in hoc 
loco non eſſe evicturos, illud in alia lectione præſtan- 


Ponamus ergo vas quodcunque, & aere primo reple- 
atur, deinde exhauriatur intra vas contentus aer, vel 
per divinam potentiam annihiletur, & omne aliud cor- 
pus in illius locum ingredi prohibeatur. quæro jam an 


in tali rerum conditione, ſpatium futurum ſit A or- 


poribus vacuum? corpus omne quod in vaſe” contine- 
batur, deſtructum eſt, omnis alterius corporis ingreſ- 


ſas prohibetur, & vas ſuam figuram conſervare ſup- 


ponitur, certe neceſſarium eſſe videtur, ut vacuum ſeu 
ſpati um corpore non repletum detu 22 reſpondent Car- 


teſiani hiſce ſuppolitis, vaſis latera corruitura, & ad 


ſe invicem neceſſario acceſſura. At cum ſecundum ipſos 
Carteſianos nullum corpus poteſt ſe ipſum movere, 
cumque ex hypotheſi, nullum aliud eſt corpus quod 
valis latera ad ſe inyicem pellat, nullus etiam ſequetur 
„„ : A 


1. [14] . 
eorum ad ſe invicem acceſſus. dicent forſan aerem unde 
quaque diffuſum & vaſis latera | circymcirca premen- 
tem, iſtius motus cauſam fore. Verum cum preſſio ac- 
ris ſit vis finitæ, talis poteſt eſſè vaſis firmitas, quæ 
iſti preſſioni æquipollere poteſt, adeoque vas ſuam 
conſervare figuram, ſed demus illis vaſis latera corrui - 
tura, quæro quodnam corpus in illorum locum ſucceſ- 
ſurum erit? (reſpondebunt) aer, quodnam corpus le- 
cum ab eo aere derelictum poſſidebit? alius ( fortaſſe 
dicent) aer ſucceſſurus erit; at tandem ſubſiſtere o- 
portet, & ad corpus aliquod pervenire neceſſe eſt, in 

cujus locum nullum aliud corpus ingreditur, abſur- 
dum enim eſt dari progreſſum in infinitum, vacuum 
igitur in illo caſu neceſſario dabitur, 
Sed & alia invicta demonſtratione ex Geometria pe- 
tita, ſpatii corporis vacui poſſibilem ſaltem exiſtenti- 
am oſtendemus: ad quod præſtandum præmittimus duo 
fequentia effata tanquam axiomata a nemine philoſo- 
phorum in dubio vocanda; Primum eſt, quod cor- 
pus nullum, aut nulla materiæ pars, alterius corporis 
exiſtentia indigeat, ad ſuam exiſtentiam. VG poteſt 
ſipheæra exiſtere ſive aliud quodcunque corpus exiſtat 
= i aut non exiſtat; hoc ex natura ſubitantiæ clare ſequi- 

| tur. 2a6. Poteſt corpus aliquod, ſaltem ſi durum ſit, ſuam 

I! conſervare figuram ſi nulla ſunt corpora externa, vel 

| nulla agentia quæ ei mutationem anferre conantur ; 
1 Certe agnoſcendum eſt, Deum pofle corpus quodlibet in 

eo dem ſtatu atque ſitu conſervare, & quæcunque ex- 
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mrtinſecus accidant, poteſt nihilominus figura corporis 
Cum igitur ſphæra una vel etiam plures poſſunt ex- 
iſtere „ nullis 7 exiſtentibus corporibus; ponamus 
omnia alia corpora à Deo anihilari, præter duas ſphæ- 
ras; vel potius fingamus omnem materiam mundanam 
in duas ſphæras coacervari, quæ exponantur per duos 
cuculos, quorum centra ſint A & B, cumque ſupponi- 

tur nullum aliud exiſtere corpus, poſſunt corpora illa 
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æquales, at ſimul ſumpti conficiunt duorum rectorum 


„ OSI 9. - 


þ 


ſphæriea ſuam conſervare figuram, cum nullum po- 


nitur agens externum quod figuram ſphæricam deſtruat 


vel mutet, duz igitur ill ſphzrz, vel contiguæ ſunt 


vel disjunctz, disjunctæ ſi fient ; ergo erit ſpatium 
aliquod intermedium, nullo corpore repletum ; adeo- 
que omne ſpatium non erit corpus. Si vero ſphæræ ſeſe 
mutuo tangant ; illas ſphæras in unico puncto ſeſe tan- 
gere — lle eſt, per demonſtrata in Elementis, inter 


alia igitur ſphærarum puncta eſt aliquid medii, hoe eſt 


ſpatium aliquod interjacebit, ſumantur enim duo quæ- 


cunque extra contactum, puta D & E, ſi inter illa 


puncta nullum inter veniat ſpatium, hoc eſt nulla diſtan 
tia, ſphere illz in iiſdem punctis ſeſe comingent, quod. 
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Vel ulterius fic oſtenſive demonſtrare poteſt ſpati- 
um ab omni corpore vacuum. Ponamus duas ſphzras, 
in quibus omnis materia mundana cumulari ſupponi- 


tur, eſſe æquales, in yon accommodentur rectæ CD 


CE ſemidiametro utriuſvis ſphæræ æquales, jungatur 


1 DE erit hec recta | ſemidiametro ſphæræ æqualis, da. _ 
cantur enim AD DE, & quia in triangulisz quilateris 


ACD BCE anguli AC D BCE ſunt utervis duo- 
rum rectorum pars tertia, erit angulus D CE duorum 
recborum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun- 


Cum C conſtituunt duos rectos; unde cum DCG CE 


æquales ſunt, erunt- anguli CDE & CE D etiam 
duas 


duas partes tertias , quare utervis erit duorum re- 
ctorum una pars tertia , æquiangulum igitur erit 
triangulum D CE; adeoque erit D E æqualis ſemi- 
diametro utriuſvis ſphæræ, nec in hoc caſu major vel 
minor eſſe poteſt. ſimiliter inter alia quæcunque ſphæ- 
rarum puncta extra contactum ad C, erit diſtantia 
quædam ad ſphærarum diametrum determinabilem ha- 
bens rationem, adeoque erit inter eas ſphæras ſpatium 
certum & determinatum, nullo corpore repletum; ve- 
rum in eo ſpatio poteſt admitti corpus cujus dimen- 
ſiones dictis congruunt diſtantiis, quod vero majores 
habet dimenſiones nulla potentia poteſt in prædicto 
ſpatio locari, unde cnm proprietates tales prædicto 
{patio demonſtrative congruant, & nemine cogitante 
poteſt tale ſpatium revera exiſtere, clare ſequitur contra 
Carteſianos, ideam quam de ſpatio habemus non eſſe 
Chimericam aut imaginariam, quod enim Chimeric um 
eſt, nullam habere poteſt extra intellectum exiſten- 
Statuendum igitur eſt revera eſſe ſpatium ab omni 
corpore diſtinctum. Quod fit vas univerſale intra 
quod omnia corpora continentur & moventur. At qua- 
Iis fit hujus ſpatii natura, num fit quid poſitivum, actu 
per ſe extenſum, & reali dimenſione præditum, five 
deus extenſio oritur ex relatione corporum in eo exiſten- 
tium, adeo ut {it mera capacitas, ponibilitas, ſeu inter- 
ponibilitas, ut nonnullis loqui placet, & in eadem en- 
tium claſſe ponendum, quo mobilitas & contiguitas, 
ſive ſpatium noſtrum ſit ipſa divina immenſitas, quæ 
eſt per omnia & in omnibus, five {it creatum aut in- 
creatum, finitum vel infinitum, a Deo dependens, vel 
independens, hic non diſquiremus; hæc omnia meta- 
phyſicis diſputanda relinquimus. noſtro negotio ſuffi- 
eiet quaſdam illius proprietates expoſuiſſe, & ejus di- 
ſtinctionem ſeu naturam à corporis natura diverſam 


adſtruxiſſe & demonſtraſſe; qui plura velit philoſophos 
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AXE ſtinctum eſſe, plurimis demonſtrari poteſt argu- 
mentis, & hactenus quædam attulimus qug inſolubilia 
eſle; videntur; in eo tamen conveniunt ambo, quod 
extenſio univerſale ſit attributum ad utrumque ne- 
ceſſario & eſſentialiter pertinens. Priuſquam igitur 
ultct ius progrediamur, non abs re aliedum crit, generar; 
m quandam extenſionis affect Wöonsm, AGE ARWPE. To 
vißibilitatem exponere. „ih 00.6439 ld 233390 
He extenſionis pres omni i waggitudinis Fr pe · 
gig tam lineis quam ſuperficiebus, tam ſpatio quam 
corpori eompetit, & neceflario ineſt. Per diviſibilita 
tem autem non hic loci intelligimus abtualem parti- 
um à ſe invicem ſepaxationem, que: motum ſupponit 
valemiquidem ſpatii natura non admittit, nee talem 
parationem demonſtrationes ex Geometria accerſitæ 
probant, verum noſtra, quam hic evincere onabimur, 
diviſibilitas eſt ſolum magnitudinis cujnſvis in ſuas 
partes. reſolutio, ſeu earum- dilkinctio, &. aſſignabili- 
tas. VG, cum docet Euclides, in prepeſitione nona 
Elementi primi, angulum quemvis xectilineum bifariam 
lecare,! non in ea methodum oſtendit, qua una anguli 
pars media ab altera dixu ulla 0 & ad datam ab 
en diſtantiam ponatur: ſed methodum tantum tradit 
ua linea ducatur ita angulum in duos alios -angulos; 
ividens;: ut qui ab una iſtius linex parte jacet àngu 
lus, æqualis fit ei qui ad alteram partem exiſtit. ic 
etiam eum, in propoſitione ſequenti, docet rectam quam - 
vis biſechre, docet tantum aſſignare punctum m 
damen n dun pe Me 0 imens, quod lat. 
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vtriuſque partis communis terminus, vel illud ubi de- 
linit una L: cm 8 æqualium, &. incipit altera. Hæc 


magnitudinis in partes reſolutio ita ei & eſſen- 
tialis eſt, ut illud quod partes non N ſel _— 
non magnitude {ed wagnit enen Ee 
flinis, nec magnitude quæ vis ex 25 con 
licet numero infinitis; omnis vero magnitudo non 
ex punctis ſed partibus, allis nempe ejuſdem ger 
magnitudinibus componitur; quarum unaquæijue ex 
| alns etiam conflatur partibus, & rurſus quælibet harum 
partium alias adhuc in ſe continet partes, & ſie in infi- 
nitum; nec unquam ad magnitudinem tam par vam per- 
venire poſſumus, quin adhue in plures dividi poteſt 
partes, nec ullum datur im quacunque magnitudinis 
ſpecſe min imm, ſed quiequid dividitur, dividitur in 
partes adhuc etiam diviſibiles. Hæc ſemper ulterior 
materia in partes reſolutio His diviſibilitas in infini- 
tum a philoſophis/ nuneupatur; & xecte ſane" cum 
nulla aſfignari poteſt quantitas materia adeo minuta, 
& numerus finitus adeo magnus; quin numerus parti- 
um eam quantitatem componentium, in quis ſeil re- 
ſblvi poteſt cHHiaquantitas; major erit numero illo ute 
cunque magn A Hua I wofamms * 
ou finito maj ee. CFC BOOT 
_ 2:Quoniam!/ autem Infinita tixe'thatetie dividibilias 
rationibus ex Geometria petitis demonſtranda erit, & 
cum hodie extat quꝛdam philoſophorum gens G. 
ttiam ex phyſica exulare cupiens, 1 'hojus' 
_ divige: ſeientiunperiti; volunt tamen eſſe /aliquid, | 
& inter doftifligies - haberi adeoque nullum non mo- 
vent lapidem, que harum demonſtrarionum vim irrito: 
uteunque convellant conatu; Necoſſd erit, priuſquam 
argumenta noſtra Geometrica proferamus, eorum vim 
ſtabilire & objectionibus quibuſdam reſpondere. 
_ inter _ generis 'philo oſophos eminet- 
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enim ſuperficies eſſent & ſuos etiam haberent termi- 


re proferre. Dieit igitur hypotheſes Geometricas nec 

veras eſſe nec poſſibiles, cum ſeil. nec puncta, nec li- 

neæj nec ſuperficies, prout à Geometris concipuntur, 
vere in rerum natura exiſtant; adeeque demonſtratio · 
nes, quæ ex his afferuntur, ad res actu exiſtentes appli- 
cart non poſſe, cum ſeil. nihil eorum vere exiſtit niſi 
in ideis noſtris: jubet igitur Geometras ſibi ſuas ſer- 
vare demonſtrationes, nec eas ad phyſicam transferre, 
quæ non lucem ſed majores huic ſcientiz offundant 
enebras. Miror ego hujus viri alias doctiſſimi in hacce 
re imperitiam, potuit ſane eodem jure ſuppoſitiones 


etiam quaſcunque phyſicas ſuſtuliſſe, eum hypothe- 


ſes Geometricæ æquè certæ & æquè poſlibiles 1 unt & 
reales, ac illæ ſunt, quas phyſicas dicit: imo ſi exiſtit 


corpus, neceſſario etiam exiſtent vera puncta, veræ li- 


nezx & veræ ſuperficies, prout a Geometris coneipiun. 
tur; quod facile oſtendemus. Nam fi datur corpus, il- 


lud cum infinitum non ſit, ſuos habebit terminos, cor- 


lam habent profunditatem; ſi enim haberent, eo ipſo 
quod profunditatem haberent, corpora eſſent, - habe- 
rentque illa corpora alios rurſus terminos, qui 1 

| igitur 


es eflenta, deoque eſſet ſuperficiei ſuperfieies. v 
ſuperficies illa omni deſtituta eſt profunditate, vel etiam 
profunditatem habebit, ſi prius, habemus quod petimus, 


ſin poſterius, ad aliam rurſus pervenimus ſuperficiem; 


atque fic progrederetur in infinitum quod eſt abſur- 
dum: quare dicendum eſt terminos illos omni profun- 
ditate carere, ac proinde veræ erunt ſuperficies, & 


prout à Geometris concipiuntur abſque profunditate, 
ſeu quæ longitudinem & latitudinem tantum habent, 
dd ſuam eſſentiam conſtituendam. 14 DroGunt 


we” 


Rurſus, cum ſuperficies illa infinita non eſt, ſuis 
etiam claudetur terminis, termini vero illi linex di- 
cuntur, quæ revera nullam habent latitudinem, alias 


non agen ſaltem conciper e Oportet omni 1 
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dine deſtitutos; non enim ( ut prius dictum eſt) dari 
poteſt progreſſus in infinitum, unde ſequitur dari li- 


fibilia, ſed etiam ut vert exiſtentia ponentur. 
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neas, quæ ſunt tantum longæ abſque omni latitudine. 


eodem prorſus modo, & Iineis ſui etiam competunt 


termini qui puncta vocantur, quibus nec longitudo, 


nec latitudo; nec profunditas con venit. Quare ſi cor- 


pus exiſtere ſupponatur, neceſſario tam ſuperfioies, 
quam linez & puncta Geometrica non tantum ut pol- 


2 
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Sed reſpondebunt puncta-1lla, Iineas & ſuperficies 
non eſſe materialia. Quid inde? quis ny den can 1 
punctum mathematicum materiam eſſeꝰ quis ſuperficiem 


materialem agnoſcit? {i materialis eſſet, ſuam haberet 


etiam ſuperſiciem five terminum, ſuperficiei autem 
ſuperficiem quis unquam imaginatus eſt? verum etiam- 
ſi nec ſuperficies, nec lineæ, nec puncta ſunt ipſa ma- 


teria, in ea tamen exiſtunt vel exiſtere poſſunt, tan- 


quam illius modi, termini ſea accidentia; eodem pror- 


ius modo, quo figura non ok eee 
| atis terminis compre- 


tantum affectio, qua corpus ſub 
henditur, habetque hæc proprietates reales à corporis 
proprietatibus omnino % ĩ % 


* 


Sed rurſus objiciunt noſtri &ywpiqe) philoſophi, nul- 
lam effe in rerum natura ſup 


em, perfecte planam, 
nullum corpus perfecte {| 
Geometræ, nec curvam ullam perfecte circularem, at 


quo pacto hoc illis innnotuit? an omnia viderunt quot - 


quot ſunt in mundo corpora? & per microſcopia ea 


contemplati ſunt? dicent fortaſſe, corporum ſuper- 


ficies planas vel ſphæricas eſſè non poſſè, quia in ha- 
rum figurarum naturis eſt contradictio quædam & 
impoſlibilitas; at, ut contradictionem oſtendant velim; 
corpus omne aliqua ſaltem figura terminari neceſſe 
eſt, ſuperficies planæ vel ſphæticæ ſunt omnium con- 


eeptu facillimæ & ſimpliciſſimæ, qualis igitur eſt in 
illis repugnantia ut impoſſibile fit corpus ſub iſtiuſ- 
modi ſuperficiebus comprehendi 2 credo neminem eſſe, 
1 „ 5 8 | ; | qui x 
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hzricum quale ſibi fingunt 


ob 


qui Geometriam vel primis labiis tetigerit, quin harum 
figurarum naturam & proprietates magis perſpectas 
habet, & plures earum affectiones novit, quam omnes 


f 


ec 
iltiuſmodi philoſophi intelligunt, vel fortaſſe unquam 
ſunt intellecturi; at horum nemo talem deprehendit 


in hiſce figuris repugnantiam; nullus Geometra iſtiuſ- 
modi contradictiones in figurarum naturis unquam 
ſuſpicatus eſt; & contra, harum poſſibilitatem evincunt 
tot pulchræ earum proprietates à Geometris detectæ 


atque demonſtratæ, nam rei impoſſibilis nulla eſt vera 
proprietas, nulla demonſtratio. reſtat igitur, ut has fi- 
guras tanquam poſſibiles agnoſcant ; & fi poſſibiles 


unt, poteſt Deus materiam in corpora iſtiuſmodi 
ſuperficies habentia formare; ponamus igitur duo cor- 


pora ſphærica, quorum unum planis, alterum ſphærica 
terminatur ſuperficie, ſi igitur corpus ſphæricum ſuper 


plano conſtituatur, illud vere continget: at contin 


in unico tantum & indivifibili puncto, ſeu in pu 


c 
quod partes non habet, per Cor. prop. 2. El. 3*%%. & 
ne? erit in illo caſu We punctum. Sed ulterius, 


ponamus corpus 3 ſuper plana ſuperficie mo- 


vere, ſeu progredi abſque omni circa axem aliquem 
rotatione, ita ſeil. ut punctum ſphere planum contin- 
gens ſemper in eodem plano inveniatur, eritque via, 


quam punctum illud motu ſuo deſeribit, linea vere 


mathematica abſque omni latitudine, & ſi quidem ſit 
via breviſſima inter duo quælibet puncta in illo plano, 
orietur ex motu illo linea recta, {in alias, curva vel 


ex pluribus rectis compolita, vel partim ex his partim 


ex illis conflata: puncta igitur, Iineæ, & ſuperficies, 
prout à Geometris- concipiuntur vel finguntur, ſunt 
poſſibilia, quod oſtendi oportebat: aliis etiam innu- 


meris modis poteſt eorum poſſibilitas demonſtrari, ve- 


rum piget hiſce ineptiis diutius immorari. hoc tan- 
tum libet admonere, quod inter duo quælibet duorum 


corporum puncta erit diſtantia data & determinata; 
v. g. inter ſolis & [tell fixæ centra, eſt determinata 


C23 diſtantia, 
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diſtantia, quæ per rectam lineam menſuratur duo illaa 
puncta interjacentem; quæ erit omnium linearum que 
a puncto uno ad alterum duei poſſunt, breyiſſima, & 
minimo tempore data velocitate n M hæc in- 
quam diſtantia eadem manet, qualiſcunque futura ſit 
corporis intermedii figura, ſive planis claudatur, ſive 
ſphærieis contineatur ſuperfieie bus, five demum abſit 
omne corpus medium & nihil interſit præter ſpatium; 
eadem manebit linea magnitudine & poſitione, quam- 
diu corporum centra immota manenrt. FLEE 
Stabilitis jam principiis ad propoſitum redeo, ut ſeil. 
demonſtretur extenſionem omnem, tam corpoream, 
quam incorpoream, in infinitum elle divifibilem, ſeu 
partes habere numero infinitas, quod pluribus invictis 
rationibus probari conabimur. Prima ſit hæc, expo- 
natur linea quæ vis A B; dico illam diviſibilem eſle in 
_ * partes numero omni finito numero dato majores 


" 


Ducatur per A recta quzvis A C, & huiciper puntum 
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B parallela ducatur BD & in AC, capiatur punctum 
quodvis C; ſi igitur recta A B non eſt diviſibilis in in- 
finitum partium numerum, diviſibilis tantum erit in 
numerum partium finitum; ſit ille numerus qualiſcun- 
ue v. g. lex : in linea B D ad partes puncto C oppo- 
tas capiantur quotcunque puncta plura quam ſex v. g. 
puncta E, F, G, H, I, K, L & ducantur per poſtulatum pri- 
mum CE, CF, CG, CH, CI, C K, CL, hx ductæ di- | 
vident rectam AB in tot partes quot ſunt rectæ; ſi 
enim non divident, ergo plures rectæ in uno aliquo 
W e puncto 3 


+ ? 
3 
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EE 
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3 angolumeunquecum A Bontinens, in eaque, quan- 


1 
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Eodem modo, quantumvis magnus 


F 
N 
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puncto rectam A B interſecabunt; ſed omnes ſe interſe- 
cant in communt puncto C, quare duæ aliquæ rect 
ſeſe bis ſecabunt, & proinde vel ſpatium comprehen- 
dent, vel habebunt idem ſegmentum commune; quorum 


utrumque eſt contra axiomata in Elementis poſita dis 
viditur igitur A B in tot partes di verſas, quot ſunt 


rectæ, ſed tot ſunt rectæ, quot puncta in recta B D ſumpia 
fuere, quare cum ſumpta fuere plura pundta quam ſex, 
erit linea AB in plures partes quam ſex diviſibilis. 
| ponatur numerus, 
oſtendi poteſt lineam A B eſſe divifibilem in partes 
numero majores illo numero: majorem ſcil. aſſumendo 
in redta BD punctorum numerum; quod facile fieri 


pʒaoteſt, cum nullus ſit numerus finitus ita magnus, quin 


major ſumi poteſt, idque in data quavis ratione ma- 
joris inæqualitatis, g atque ducendo rectas a puncto 

ad puncta in recta BD aſſumpta; hæ quippe rectæ 
rectam A B divident in tot partes, quot — rect, 
adeoque in 1 plures partes, quam numerus primo poſi - | 
tus (utcunque magnus ſit) conſtat unitatibus; exit ita- 


que recta A B dixiſibilis in plures partes quam per ul- 
lum numerum finitum exprimi poteſt, adeoque erit di- 


viſibilis in infinitum Q. E. D. | 


* 4 
* 


Argumentum ſecundum. exponatur recta quæcunqu 


AB, dico illam diviſibilem eſſe in infinitas numero 
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artes; ſi enim non eſt diviſibilis in partes numero in- 

taz, divißihilis erit in partes numero finitas, fit He 
numerus quiyis v g. qainating ducatur recta quæ vis A K 


tum 


numerus tam magnus, quin numerus partium in 


12 
ducatur à puncto A recta quævis AD, inque ea accipi- 
antur rect AE, EF, FG æquales, jungatur & C & 
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tum opus eſt producta, capiantur quot volueris punct⸗ 


: K ira quam quinque, ſint vg. C, DE, F, &, H, K; j ungatur = 


B, perque puncta C. D, E, F, &, H ducantur rectæ ipſi 


K B parallelæ, divident hæ neceſſario rectam A B in 


tot partes quot ſunt rectæ; ſi enim non dividant, ergo 
plures rectæ in uno puncto concurrent, at non con- 
current, cum parallelæ ponuntur, quare unaquæque re- 
cta in diverſo puncto rectam A B interſecabit, & omnes 


in tot partes rectam AB divident quot ſunt rectæ paral- 
lelæ ductæ, at ductæ ſunt plures quam quinque, ergo di- 


viſa erit recta A B in plures partes quam quinque; idem 


de alio quovis numero dicendum erit, quare nullus eſt 


uas 
recta A B eſt diviſibilis, erit illo numero major, adeo 


: 


que recta A Belt diviſibilis in infinitum. en 10 
zZztio. Si quantitas non eſt diviſibilis in anfinitum; di- 


viſibilis erit in partes ulterius non diviſibiles, at nulla 


eſt pars quæ ulterius dividi non poteſt: quia nulla da- 


tur quantitas tam parva, quin adhuc minor accipi po- 


teſt, * Tatione minoris inzqualitatis) fic 
enim re 8, 
dico ipsà A C minorem 
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is inzqualicatis, vg. ut unum ad tria. 
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incam accipi poſſe, in rations | 
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circumferentia major in partes ſuas indiviſibiles, & du- 
cantur à centro Q ad ſingulas haſce partes rectæ, quiz 


9 
> 


22 


circumferentiam utramque in æquales numero partes 


divident, & circumferentia, major A BCD in partes 
ſuas minimas diviſa erit, quare & circumferentia mi- 
nor E & tot partibus minimis {eu indiviſibilibus con- 
ſtabit, quot conſtat A B C circumferentia, adeoque cum 
indiviſibile indiviſibili æquale fit, erit circumferentia 


EF GH +> circumferentiz A BCD ; minor ma- 


Jorl, quod fieri non-poteſt, 0 
Ulumo,.ex hac ur x indiviſibilibus compo- 


ſitione ſequitur nullas dari magnitudines incommen- 


* 


burabiles contra quod a Geometris paſſim demonſtra- 


agnitudo omnis ex indiviſibilibus con- 
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ſtaret, indiviſibile illud eſſet omnium magnitudinum 
ejuſdem generis adæquata & communis menſura, in 


omnibus enim aliquoties exacte continebitur, adeoque 


omnes magnitudines communem menſuram habebunt, 
& latus quadrati illius diagonio eſſet commenſura- 
bile. contra ultimam en Elementi decimi. 
Innumeræ aliæ poſſunt adduci demonſtrationes, qui- 
bus continui infinita diviſibilitas oſtendatur, & indi- 
viſibilium hypotheſis funditus evertatur. Sed quid 
opus eſt pluribus ? cum hactenus allata argumenta non 
minorem habent vim ad aſſenſum cogendum, quam de- 
monſtratio quævis in Elementis Euclidis; imo im- 
_pollibile eſt ut ea convellatur, quin ſimul Divinæ Geo- 
metriæ fundamenta corruant; quæ tamen nulla un- 
quam ætas, nulla philoſophorum hereſis labefactare 
potuit. „ 33 
Ut igitur argumentorum ictus divitent wende way 
diſtinguunt inter corpus mathematicum & corpus phy- 
ſicum; Corpus ſcil. mathematicum diviſibile eſſe in in- 
finitum , demonſtrationum vi coacti lubenter agno- 
ſcunt; at corpus phyſicum in partes ulterius diviſibiles 
ſemper reſolvi poſſe negant; fed quid quæſo eſt cor- | 
pus mathematicum niſi quiddam in trinam dimenſio- 
nem extenſum ? nonne corpori mathematico competit 
divifibilitas eo quod extenſum eſt? at eodem etiam modo 
extenditur corpus phyſicum; quare cum diviſibilitas 
ab ipſius extenſionis natura & eſſentia dependit, & 
inde ortum ſuum trahit, illam omnibus extenſis tam 
phyſicis quam Mathematicis convenire neceſſe erit. 
ut enim Logicorum phraſi utar, quicquid prædicatur 
de genere, prædicatur de omnibus ſpeciebus ſub eo ge- 
nere contents. TT. F 
Eſt alia apud philoſophos haud abſimilis diſtinctio, 
qua corpus 1 mathematice diviſibile eſſe in infi- 
nitum concedunt, diviſibile autem eſſe phyſice negant. 


ſti ullus fit horum verborum ſenſus, hic erit. Corpus 


eſſe mathematice, hoc eſt, realiter & ä 5 Y 
%% ”  -yuer 


„ 
viſibile in infinitum concedunt, phyſice autem ſeu ſe- 
cundum falſam ſuam hypotheſin negant ; atque fic ha- 
bebunt diſtinctionem, contra quam nihil urgeri poteſt. 
Quoniam philoſophi, contra quos diſputamus, demon- 
ſtrationibus Geometricis non ſatis aſſueti ſunt, & pro- 
inde earum evidentiam non facile perſpiciant, priuk: . 
quam huic lectioni finem imponimus, libet unum ar- 
gumentum phyſicum ex motu petitum, pro infinita con- 
tinui diviſibilitate proferre; ſcil. fi continuum ex in- 
diviſibilibus conſtaret, ſequeretur omnes motus æqui- 
veloces fore, nec minus in eodem tempore conficiet 
ſpatium ſegniſſima teſtudo, quam ,, Achilles, 
ponamus enim Achillem velociflime curſurum & teſtu- 
dinem ſegniſſime repturam; fi continuum ex indiviſibi- 
libus conſtaret, non poteſt teſtudo in aliquo dato | 
tempore minus conficere ſpatium quam Achilles; nam =_ 
{i Achilles in uno temporis inſtanti, indiviſibile per- 
trauſit ſpatium, non poteſt teſtudo minus ſpatium in 
eodem temporis momento tranſire, quia wh potheſi 
non datur minus. Indiviſibile enim alio indivifibili 
minus non erit, ergo pertranſibit zquale ; idem de alio 
quovis temporis momento dicendum elt : e ſemper 
ab utroque percurrentur ſpatia æqualia; & proinde 
Achilles velociſſimus non plus conficiet ſpatii quam 
teſtudo lentiſſima. quod eſt abſurdum. Alia ejuſdem 8 
neris abſurda ex eadem indiviſibilium hypotheſi de- 
duci poſſunt, verum que dicta ſunt ſufficiant. 
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Qenus, Academici, argumenta expoſuimus, qui- 
1 Bs continuam materiæ in infinitas numero par- 
tes divilionem clare ſatis demonſtravimus; reſtat ut 


ia materiæ diviſibilitatem afferri 


objectionibus ſeu philoſophorum argutiis reſpondea- 


mus. Sint enim philoſophi haud pauci, qui neſcio 


qua idearum obſeuritate labotantes, & demonſtratio- 


num, quas attulimus, evidentiam non ſatis perſpici- 


entes, contra rem tam manifeſte veram argumenta ſua 


proferre non audeant tantum, verum & illis placet 
32633) o demonſtrationum titulo ea inſignire. aft ego, 

qui plures illorum evolvi Iibros, nunquam incidi in 
quicquam ab lis de hacce re ſeriptum, quod rationis 


2 ſpeciem haberet; adeo equidem ſunt demon- 


ationibus deſtituti, ut ne minimam demonſtrationis 
umbram in 1is quiſquam Geometra, etſi Linceis dona- 
tus fuerit oculis, perſpiciet. Fateor tamen eſſe ali- 
quid in natura infiniti, quod humano intellectui haud 
adæquate comprehenſibile eſſe videtur; adeoque non 
mirum erit, ſi ex ea quædam ſequuntur, quæ hominum 
mentes denſa caligine involutæ concipere non poſſunt: 
& ſpeciatim in hac, quam nunc proſequimur, quæ- 
ſtione multa ſunt, quæ quibuſdam philoſophis hiſce 
rebus minus aſſuetis paradoxa & incredibilia videntur: 


nil tamen Exinde ſequsut quod vel contradictio- 


nem implicat, vel cuivis axiomati aut demonſtrationi 


trepugnat. Sed videamus, quas afferunt philoſophi Ato- 
miſſæ, argutias. Prima, eſt ea Epicuri; ſi continuum 


\ 


diviſibile 


Z quitur ex ea, quam propoſuimus, doctrina; nec illud 
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diviſibile eſſet in infinitum contineret infinitas nume- 


ro partes, adeoque finitum contineret infinitum quod 


eſt abſurdum. At rogo ut terminos ſuos explicent, 


& dicant quid per has voces intelligunt, num 


uon 20% contineri in finito; ſi dicant infinitam ma- 
nitudinem non poſſe in magnitudine finita contineri, 
oc lubenter concedam; at hujus contrarium non ſe- 


exinde unquam arià conſequentia deducere poſ- 
ſunt. Si n artes numero infinitas, etſi infinite 
exiguas, non poſſe finita magnitudine contineri, hoe 
illud ipfum eſt quod 11s x robandum incumbit. non, 
ut opinor, dicent ipfis abit ratione credendum eſſe; 
nec illud tanquam propoſitionem per ſe claram inter 
axiomata reponent, cujus contrarium tot validis ra- 


tionibus demonſtrari poteſt. urgeant itaque partes nu- 
mero infinitas infinitam magnitudinem componere; 


ſed hoc rurſus eſt principium petere; illud enim ipfum 
eſt de quo diſputamus, utrum ſcil. finita magnitudo 
poteſt habere partes numero infinitas? certum enim 


| et, * partes habet ſive finitas, ſive infinitas, 
u 


eas ſuo toti æquari; ſicut enim decem partes decimæ 
unitatis efficiunt unitatem, centum centeſſimæ unitatis 
partes ſimul ſumptæ etiam unitatem component, & 
mille partium milleſimarum in unum collectarum 
ſumma toto non major erit, ita etiam partes infinite 


infiniteſimæ alicujus magnitudinis ipſam magnitudi- 


nem adæquant. Vel ſic; fit linea A B diviſa in partes 
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centum; erunt omnes hz ſimul ſumptæ ipſi A B æqua- 
les: & eodem modo, fi recta A B dividi intelligatar in 
mille Wed harum partium mille ſimul ſumptæ ma- 
gnitudinem nec majorem nec minorem ipſa A B com- 


Ponent. Vel etiam, fi divideretur recta & B in millio- 


D 3 


C30] 


nes partes, hz rurſus ſimul ſumptæ toti A B erunt 
cquales. & Univerſaliter, ſi ſint duz magnitudines 
AB & C, habeatque C eandem rationem ad A B quam 
habet unitas ad numerum quemvis N, erit quantitas 
C per numerum N multiplicata ipſi A B zqualis. cum 
enim quantitates C. A B. unitas & numerus N ſint 
proportionales, erunt extremæ in ſe invicem ductæ me- 
diis in ſe invicem ductis N ; at cum AB per uni- 
tatem multiplicata ipſi A B eſt æqualis ( unitas. enim 
nec multiplicat nec dividit) erit quantitas C per 
N numerum multiplicata ipſi AB æqualis: quan- 
tumvis igitur magnus five parvus fit. numerus N, 
hie multiplicans quantitatem C facier ſemper produ- 
ctum ipſi A B æqualem, modo C talis fit quantitas ut 
ad A B eandem habeat proportionem quam habet uni- 
tas ad dictum numerum N. Adeoque ſi N fit numerus 
; ch cy „& C pars rectæ AB. infiniteſima, hoc eſt, 
eandem habeat quantitas C rationem ad A B quam ha- 
bet unitas ad numerum infinitum N, eſt etiam quan- 
titas C per numerum infinitum N multiplicata, hoc 
eſt, infinities ſumpta quantitati AB æqualis, nec e 
major ſicut nec minor efle poteſt. fi igitur partium 
magnitudo eadem ratione diminuatur, qua earum nu- 
merus augetur, totum ex hiſce omnibus partibus con- 
flatum idem manebit; nec æſtimanda eſt quantitas ali- 
qua ex partium numero, ſed ex earum numero & ma- 
gnitudine conjunctim; adeoque ſi partes infinite par- 
væ ſint, neceſſè erit ut earum multitudo fir infinite 
magna, priuſquam quantitatem quamvis dabilem exſu- 
perare poſſunt. Sed præterea, plura poſſumus proferre 
exempla tam ex Arithmetica, quam ex Geometria, ubi, 
ipſis fatentibus adverſariis, partium numerus erit infi- 
finitus, at ipſa magnitudo ex partibus iſtis infinitis 
 compolita finita erit. Sit primum exemplum ſeries in- 
finita numerorum in ratione quavis decreſcentium: quz 
finito adæquatur numero v. g · 3 3.4 & & & &c. hujus ſe. 
. „ quali; 


Fo os 


. zquilis; at cum in infinitum exte 


Hymptoto E H rectæ E F, FG, & H æquales, ſeu pc 


mica, & ſpatium interminabile inter Aſymproton 


ns 3 
nditur ſeries, erunt 
ejus termini numero infiniti; —— hoc caſu par- 
tes quantitatis numero infinitæ finitam effieiunt quan- 


titatem: fimiliter & hujus ſeries ſumma 33 3, ir Gee. 


cum in infinitum continuatur æqualis erit parti uni 
ſecundæ ſeu unitatis dimidio, ut in Arithmetica de- 


monſtratur, at nemo negabit ſeriem hanc in infinitum 


continuatam infinitas partes habere, quare poſlunt 
dart partes quantitatis numero infinitz; que tamen uni- 


tatis partem dimidiam non exſuperant. Similiter in 


Geometria, notum eſt ſpatium poſſe dari infinite lon- 


gum, quod tamen ſpatio finito perfecte adæquatur, hoe 


enim infinitis fere exemplis demonſtraverunt Clariſſimi 


 Geometrz Torricellius, Wallifins, Berouins & ali er 


a 


een libet exempla quædam —— — Ee prime 
Guryva AB CD talis naturæ ut ſi ſumptæ fuerint in A: 


— ö 
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Geometrica , curva ABCD dicitur curva Logari 


& 
eurvam 
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curvam infinite 20 uctas contentum, æquale erit ſpa - 
tio finito, ut a Clariſſimo Harouio in Lectionibus Geo- 
metricis demonſtratur; ex qua poteſt colligi ſupra no: 
minata proprietas numerorum in proportione quavis 
Geometrica decreſcentium. Sed ut hoc ad propolitum 
noſtrum applicemus; nemo non agnoſcet in ſpatio in- 
terminabili HG FE AB CD, quod infinite longum 
eſt, eſſe A numero infinitas; at omnes illas ſpatii 
partes eſſe ſpatio finito æquales demonſtrant Geome- 
iz; quare ſunt aliquæ partes ſpatii numero infinitæ 
quæ non ſpatium — ——— conficere poſ- 
ſunt. Eodem modo, in hyperbolis omnibus, A pollo- 
niand excepta, erit area inter curvam & aſymptoton in- 
finite protenſas perfecte quadrabilis, & are finitæ x- 
qualis; ſed in areis hiſce omnibus ſunt partes nume- 
ro infinitz, quare erunt partes numero infinitæ æquales 
uantitati finitæ. Præterea, in Hyperbola Apolloniana 
CAB, etſi area interminabilis inter curvam AB & 
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AL pptoton, EF In infinitum protenſas contenta, fit : 
area infinita ſeu qualibet finità major; ſi tamen area illa 

inlinita circa aſymtoton ſuam revolvatur, generabitur 

folidum-ſeu corpus vere infinite longum, quod tamen 
1 8 æquale 
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æquale erit ſolido ſeu corpor 1 finito ; ut elegantiſſime 


2 Torricellio demonſtratum fuit, qui ſolidum hoc Hy- 
perbolicum acutum nominavit; at in hoc ſolido ſunt 
partes numero infinitæ, cum ſcil. infiane longum eſt; 


ergo partes corporis numero infinitæ finitum compo- 
nent corpus. Alia innumera proferre poſſumus hujugfer 


exempla, ſed diutius fortaſſe, quam par eſt, in hae 
objectione refellenda hæſimus. 7 
Aab. Objiciunt Atomiſtæ; ſi quantitas omnis eſt di- 


viſibilis in infinitum, magnitudo quævis minima æqua- 


birur maximæ, cum ſcil. tot partes habet minima quot 


maxima. qualis, quzſs, eſt hæc conſequentia? an quiz 
ulna Anglicana dividi poteſt in centum partes, & pes 
Anglicanus etiam dividi poteſt in centum partes, ideo 


ſequitur pedem ulnæ æquari? at ovum ovo non ſimi- 
lius invenictur, quam eft hc argumentatio illorum 
objectioni; quæ falſiſſimæ innititur hypotheſi, qua ma- 
gnitudines volunt ſdlum per partium numerum , non 
item per earum quantitates elſe menſurandas. Ates 


Ulterius objiciunt; fi pes dividatur in infinitas par- 


tes æquales, & ulna etiam ita dividatur, ut pars una- 
quæque ulnæ {it æqualis parti cuivis pedis, erit nu- 


merus partium in ulna triplus numeri partium in pede; 


rtium in pede lit infinitus, exit 


unde cum numerus pi | 
Ina iſtius numeri infiniti triplus, 


numerus partium in u 


& inde daretur infinitum infinito triplo maj us. At unde 
notum eſt illis hoc eſſè abſurdum? an contradieit axio- 


mati alicui vulgo recepto ? nequaquam mehercule; nul 


lum enim eſt axioma quod omnia infinita æqualia po- 
nit. Nec infiniti nature repugnat ut ab alio infinio 
ſuperetur; nam fi detur infinitum, infinita 9. g. li- 


nea, erunt in ea infinita milliaria, plura ſtadia & 


multo plures pedes; ſic in ſpatio, quod undique ex- 
tenſum imaginamur, fi duæ linez parallelæ in infini- 
tum producantur, exit area ab Hiſee fectis comprehenſa 
revera area infinita, eo quod omnem aream finitam 
ku undique clauſam ſuperat; erunt jgitur in ee, 
ne men, LO 
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finita jugera, plures perticæ quadratæ, & multo plures 
pedes quadrati; rurſus, ſi intra has lineas ducatur recta 
utrivis earum parallela, dividet hæc linea priorem 
aream in duas areas etiam infinitas; quæ jgitur ſimul 
ſumptæ priori infinito adæquantur. non igitur naturæ 
infiniti repugnat, illud poſſe ab alio infinito excedi, 
per aliud multiplicari, & in alia etiamnum infinita di- 
vidi; hæc, inquam, nullo modo repugnant, ſed ex 
ipſius rei natura facillime ſequuntur; imo nemo eſt, 
qui infinitum ſpatium 1 quin ſimul agnoſcere 
cogatur iſtius ſpatii in alia infinita diviſibilitatem. 
Aliud petunt argumentum contra infinitam mate- 
riæ diviſibilitatem ex omnipotentia divina. Dicunt 
enim Deum poſſe continuum quodvis in partes ſuas in- 
finiteſimas reſol vere, atque partes haſce à ſe invi- 
cem ſeparare; {ed fi hoc fiat, daretur pars ultima, & 
diviſibilitas continui tandem exhauriretur, ergo conti- 
nuum non in infinitum ſectile eſt. Reſpondeo procul- 
dubio Deum poſſe quicquid eſt poſſibile, aut quod im- 
mutabili ipſius nature non repugnat; at cum hacte- 
nus demonſtravimus nullam dari poſſe materiæ parti- 
culam utcunque parvam, quz non iterum ſecari po- 
teſt ininfinitas alias etiam particulas; liquet exinde 
Deum non poſſe ita ſecare materiam, ut daretur pars 
ultima indivilibihs. ſi enim ad hoc ſe extenderet po- 
tentia Divina, poſſit Deus aliquid quod contradictio- 
nem involvreet, vel quod immutabili ipſius eſſentiæ 
repugnaret. Sed ulterius urgent, ſi quantitas omnis ſit 
diviſibilis in infinitum, & partes actu ſint in conti- 
nuo, dabitur actu pars infinitè parva, adeoque ulte- 


rius non diviſibilis. Reſpondeo ; primo poſſum cum 


Ariſtotele negare eſſe partes actu in continuo, & inde 
corrueret eorum argumentum quod ut demonſtrationem 
1nvictam tantopere prædicant. 240. Concedamus illis 
artes efle actu in continuo, concedamus eſſe partes in- 
1 5 x parvas & indiviſibiles, concedamus denique ar- 
Zumentum, nihil tamen exinde infertur contra quan- 
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pI 
titatis non infinite parvæ continuam & in infinitum 
diviſibilitatem; hæc in argumento ſupponitur, at non 


refellitur; an, quia pars continui infinite parva non 


eſt ulterius diviſibilis, ideo ſequitur partem datam, ſeu 
partem non infinite par vam etiam non elle ulterius 
diviſibilem? ſi aliquid exinde ſequatur, ſequitur conti- 
nuam omnem quantitatem in partes infinitè par vas 
poſſe reſolvi, adeoque continuum elle in infinitum di- 
viſibile. Sed tertia & vera reſponſio ſit; Negando 
eſſe partes in continuo adeo minutas ſeu parvas, quin 
adhuc erunt & ſemper ulterius diviſibiles; & quamvis 
darentur partes infinite exiguæ, vel tales, quæ eandem 
Habent proportionem ad ſua tota quam numerus fini- 
tus ad infinitum, vel ſpatium finitum ad infinitum; 
negamus tamen haſce partes non eſſe ulterius diviſi- 
biles: {ed cum ipfz ſunt extenſæ, erunt etiam diviſi- 
biles non tantum in duas, tres vel plures partes, fed 
etiam quælibet poteſt in infinitum ſecari: hujus quan- 
titatis infinite parvæ partes numero infinitæ Infiniteſi- 
me infiniteſimarum ſeu fluxiones fluxionum à Geome- 
metris dici ſolent; à quibus adhibentur ad plura pro- 
blemata alias intrieacim ſolvenda. Præterea, & ha- 
rum fluxionum dantur & aliæ fluxiones ſeu partes ſuis 
totis infinite minores, & harum rurſus partium erunt 
aliæ partes, atque ſic quouſque libet, progredi licebir. 
Non diſſimulo ob humani ingenii imbecillitatem hoc 
conceptu eſſe difficillimum; non ideo tamen deſerenda 
eſt veritas validiſſimis ſuffulta argumentis, præſertim 
cum quædam ſunt, quæ 2 tenui noſtro intellectu dif- 
ficile admodum captuntur, quæ tamen efle, certiſſime 
novimus, Exempla poſſumus comparare plurima, at ea 
tantum adducemus quæ ad rem propoſitam illuſtran- 
dam inſerviunt; 1 oſtendemus eſſe quantitates 
infinite minores allis datis quantitatibus, quz tamen 
erunt aliis infinite majores; ita, fi dentur quædam quan- 
titates infinite parvæ, erunt quædam etiam quantitates 
his infinite minores, Aue his ultimis fieri . 


%%% 8 Fn. 
aliz infinite minores, & ſic ſemper deinceps uſque ad 
— ͤ ... d 
Primo igitur, ſic probamus dari quantitates, quz 
gqhnantitatibus infinite parvis ſunt infinitè minores; fit FF 
circulus A B F, cujus diameter A B, ſitque BF pars 
"BY peripheriæ infinitè parva, cuſus 
„ proinde chorda erit etiam infinite 
parva, hoc eſt, eam habebit chor- 
da BF ad magnitudinem quam- 
vis determinatam, proportionem, 
. g. ad circuli diametrum AB, 
85 un habet magnitudo quæ vis 
„ ag ad infinitam. 1 Tra = 
—.— ligatur à puncto F ad AB, per- 
ROE” - pendicularis FG; erit BG recta {| 
BF infinite minor. ducatur enim A F, eritque angu- 
Jus AFB in ſemicirculo rectus. Adeoque, in trian- 
gulo AFB rectangulo ad F, ob demiſſam in baſim 
AB perpendicularem F G, erit, per 8 raw. Gti. EI. AB 
ad B Fut B F ad BG. Sed, ex hypotheſi, AB infinite 
major eſt quam B F; quare erit & B F infinitè major 
quam BG ; erit igitur quantitas, quæ, etſi alia data 
1 ſit infinitè minòr, alia tamen quantitate in- 
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finite major exit. 1 
Sic etiam in circulo notum eſt, ſinum cujuſlibet ar- 
eus eſſe ſuo arcu minorem, tangentem vero eſſe arcu 
majorem, & proinde tangens arcus erit etiam ejuſdem 
{av major. fit itaque in circulo, cujus centrum C, & 
B n diameter A B, arcus infinite par- 
„ vus BF, cujus tangens fit BE, 
N ſinus rectus G F, & ſinus ver- 
ſus G B; per F ducatur FH ad | 
AB parallela, erit H E zqualis 
differentiæ ſinus recti FG & 
- tangentis B E, quæ ex jam olten- 
ſis non eſt omnino nihil. Jam 
in triangulis CBE F HE æqui- 
EE angulis, 


angulis, ob angulos ad H & B rectos & E commu- 
nem, erit, per 4⁷em Gti, CB ad B E ſicut FH eſt ad 
HE; fedex hypotheſi C B infinite major eſt quam 
BE ; quare er it & F H infinite major * HE; id 
eſt, in præſenti caſu, erit BG ſinus verſus arcus infi- 
nitè parvi infinite major quam differentia inter ſi- 
num rectum & tangentem ejuſdem arcus. Cum igitur 
CB ſit infinite major quam BE, & B E, ut ſuperius 
demonſtratum eſt, fit infinite major quam BG, & rur- 
ſus, per jam oſtenſa, eſt BG infinite major quam H E, 
/ ne. 
Ad uberiorem hujus doctrinæ illuſtrationem, aliud 
l!bet afferre exemplum, quod à ſummo illo philoſopho 
& Geometra Merten deprompſimus, in Scholio ſe- 
ctionis prime Philgſophi Natur. fit curva AC pa- 
rabola Apolloniana, cujus axis AB, & AE tangens 
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in vertice A. demonſtrant ſeriptores Con ici, ut in cir- 
culo, ſie etiam in parabola, angulum contactus FAC 
eſſe angulo quovis rectilineo infinite minorem. Ad 
| eundem lan axem AB & verticem A, deſeribi intel- 
- ligatur alterius generis parabola, cubicalis ſeil. cujus 
8 ED E 2 | | ordi- 


ordinatim applicatæ £ 38 in ſubtriplicata ratione 
interceptarum; erit angulus contactus F A D angulo 
contactus parabolæ F A C infinite minor; vel quod 
idem eſt, nullæ ſunt parabolz Apollonianæ, vel nulli 
cireuli, quantumvis magna parametro deſcribantur, 
qui inter parabolam cubicalem & ejus ad verticem tan- 
gentem duci poſſunt; quod facile ſic demonſtratur. Di- 
catur parabolæ Apollonianæ AC parameter 4, Pa- 
rabolæ cubicalis A D ps fit ; Accipiatur in 
tangente punctum E tale, ut fit AE rectis a & þ tertia 
proportionalis, hoc eſt, ut fit ax AE==4*; per pun- 
tum quodlibet F medium inter A & E ducatur FD 
ad axem parallela, curvæ A D occurrens in D; duca- 
tur DC Bad tangentem parallela, & vocetur BD or- 
dinatim applicata in parabola A D 2; BC autem or- 
dinata in parabola AC , & intercepta AB fit x; 
erit ex natura harum curvarum a =x*%&b*x=27, 
3 | 4 AE, 
_ unde þ* py? =a 23 2 & igitur 
reducendo hanc æquationem ad analogiam. Y: 4 K:: 
S: hoc eſt, 55, ſeu ax A E eſt ad a ſeu aB D 
vel ax AF ut BD ꝗ ad BC: ſed eſt aA E major 
quam ax A F, quare erit B D/ major quam BC, & 
proinde B D major quam B C; punctum igitur C ca- 
dit intra parabolam A D. idem verum eſt de omnibus 
ordinatis B C, quæ ſunt recta A E minores; adeoque 
portio parabolæ Apollonianæ A C, ad verticem cadit 
intra parabolam cubicalem. Eadem de quavis alia pa- 
rabola Apolloniana eſt demonſtratio; adeoque nulla 
poteſt duci parabola, & proinde nullus circulus (qui 
ſemper alicui parabolæ eſt zquicurvus ) inter parabo-— 
lam cubicalem & ejus ad verticem tangentem. | 
Quantumvis igitur diminuatur angulus contactus 
parabolicus vel circularis, erit tamen angulo contacts 
ad verticem parabolæ cubicalis major; ideoque erit 


adeoqve 2 = 


_ -quiv1s datus angulus contactus circularis vel parabo- ö 
eus, angulo gantactus ad verticem parabolæ E 1 
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infinite major; quantitas enim altera infinite major 
eit, quæ quantumyis diminuta alteram illam ſemper 
Adhuc ad eandem axem, & verticem, deſeribi in- 
telligatur alia curva F AG, cujus ordinatim 
applicata quævis creſcat ſemper in ſubquadrnplicata 
ratione interceptæ; erit angulus contactus F A G an- 
gulo FAD infinitè minor; quod ratiocinio priort 
haud diſſimili demonſtrare facile eſt. Eodem modo 
ad eundem axem & verticem, poteſt alia deſeribi cur- 
va parabolica A H, cujus ordinatim applicatæ creſcunt 
in ſubquintuplicata ratione interceptarum, in qua fit 
angulus contactus F A H angulo F AG infinite mi- 
nor; atque fic progredi licebit in infinitum, ſemper 
aſſignando alias atque alias faguras parabolicas, qua- 
rum angali contactus infinite a ſe invicem differant, 
ſeil. erit angulus FA C infinite minor angulo quovis 
rectilineo, & angulus F A D infinite minor angulo 
FAC, & angulus FA & infinite minor angulo F AH : 
atque fic: habebitur ſeries angulorum contactuum in 
infinitum pergentium, quorum quilibet poſterior eſt 
infinite minor priore; imo inter duos quoſlibet an- 
gulos, ali interſeri poſſunt anguli innumeri, qui ſeſe 
infinite ſuperant. Sed & inter duos quoſvis ex hilce 
angulis, poteſt ſeries in infinitum pergens angulorum 
intermediorum interſeri , quorum quilibet poſterior 
erit infinite minor priore. quin etiam poſſunt eſſe an- 
guli innumeri angulo contactus circulari infinite majo-+ 
res, qui tamen erunt angulo rectilineo infinite mino: 
res: atque fic proceditur in infinitum. nague wawt war 
He adhibui enempla, ut videant adverſarii, immane 
quantum diſcedunt à veris rerum naturis eorum de re- 
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De materiæ ſublilitate. _ 


. 
. 


1 infinitam materiæ diviſibilitatem validiſſi- 


mis (ut nobis videtur) propugnaverimus ratio- 
nibus; objectionibus, quæ alicujus momenti ſunt, 


Proſtratis prorſus & deletis; reſtat, ut mirandam na- 
turæ ſubtilitatem, & minutiſſimas illas particulas, 


in quas materia actu dividitur vel ex quibus b 
11 


tur, pauliſper contemplemur; has equidem undique 
comparatis exemplis, ante oculos veſtros poni, ſenſibus 
obverti, & ipſarum exilitatem calculo oſtendi, facil- 
limum foret: nos autem pauca tantum proferemus. . 
Et primo, ex ſumma auri ductilitate exiguam par- 


tium ipſius molem computu collegerunt Doctiſſimi 


viri, Rohaultus Gallus in Tractatu ſuo Phy/ico, Nobi- 
lis Boyleus noſtras in libro de effluviis, & nuper Clariſ- 


ſimus Halleius in Tranſactionibus Philoſophicis nu- 
mero 14. Halleius quidem demonſtravit unum auri 


granum in 10000 partes viſibiles poſſe ſecari; adeo- 


* —_— l a ö EI” 
que cum unum auri granum æquale fit cireiter 2 


univs digiti cubici, ſequitur unum digitum cubicum 
auri diwidi pole in partes 454, 545, 454 3 quæ omnes 
erunt nudo oculo ſatis ſpectabi les. 
Computavit præterea Halleius craflitiem iſtins La- 
mellæ aureæ, quæ ſuper argentea fila ab artificibus 
77... £1 tis : 1 1 Fs qe. "NED 1 * 
inducitur; invenitque eam IT pony digiti non excede« 
re; hoc eſt, ſi digitus longus dividatur in partes 134 
Soo, craſſities iſtius lamellæ unam harum partium vix 
adæquabit; adeoque cubus partis centeſimæ unius di- 
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dus eſt unius grani, æqualis fit 


T3 _ 


giti, vel, quod idem eſt, digiti cubici pars ———== Po- 


teſt continere 243 000 000 talium particularum. 
Alia experimenta quamplurima tradit de hac re In- 
ſignis ille & nobilis Philoſophus Aobertus Bail in præ- 
fato libro de natura & ful I effluviorum ; quorum 
unum aut alterum hic adducere Iicebit. Et primo, diffol- 
vit unum cupri granum in 10 ſalis Armoniaci, & 
inde orta ſolutio cum aqua diſtillata mixta tincturam cæ- 


ruleam ſaturam valde atque conſpicuam largita eſt gra- 
nis aquæ 28534; unde, cum aquæ quantitas, cujus pon- 


10000 


bici, erunt grana aquæ 28534 magnitudine æqualia 
digitis cubicis 105.57. cum igitur unum cupri granum 


poteſt colorem cœruleum tantæ aquarum copiæ com- 


municare, neceſſe erit ut ſit pars aliqua hujus cupri in 


parte quavis viſibili prædictæ aquarum copiæ; adeoque 


Foy unt partes in ea aquæ quantitate oculo cogno- 
ctbiles, in tot ad minimum partes diviſum erat unun 


cupri granum; at viſu ſenſibilis eſt linea, cujus longi - 


tudo eſt pars digit! centeſima, adeoque ejus lineæ qua- 
dratum aut cubus, adhuc multo magis erit viſu digno- 
ſeibilis: quare cum cubus, cujus latus eſt pars digiti 
longi centeſima, ſit pars digiti cubici millioneſima 
ſequitur ad minimum in digitis cubicis a- 


1000000 ? 


quæ 105 57 elle partes ſenſu diſtinguibiles 105 570 000; 


adeoque per prædictam ſolutionem in tot ad minimum 
partes dividetur cupri granum; eſt vero magnitudo 


unius cupri grani æqualis digiti partibus cireiter 
100000 


„ adeoq; cum digitus cubicus continet propemo- 


dum 20000 talium particularum ; ſequitur hine poſſe di- 
gitum cupri cubicum in partes 2 111 400 000 000 actu 
reſolvi: & fi accipiatur minutiſſima arenula talis ſe. ut 
ejus diameter fic pars digiti centeſima, hæc duos millio- 
nes centum & undecem * & quadringenta ſeu 211 
A . | "Fn 


TS _: 
400 particularum, in quas diviſumeſt cuprum, continebit. 
Secundum, quod proponimus, exemplum ex ſequen- 
%%% ͤ⁰ TO ene 
Omnes recentiores conſentiunt philoſophi odores oriri 
2 profluviis ex corpore odorifero prodeùntibus & un- 
dique in medio di perſis, quæ ope ſpiritus, quem per 
nares trahimus, in nervos olfactorios irruunt, eos irri- 
tant, atque fic ſenſorium afficiunt; unde ſequitur, in 
quocunque loco odor cujuſvis corporis ſentitur, in eo 
elle aliquas particulas corporis odoriferi ſenſum affi- 
cCientes; at plurima ſunt _ odora, quæ ad di- 
ſtantiam quinque pedum facile olent, & ſenſum hu- 
manum olfactorium movent; erunt igitur per omne 
illud ſpatium quædam corporis odori diftuſz particu- 
Iz, ita ſcil. ut ubicunque in eo ſpatio ponantur nares, 
ibi aliqua eſſe corporis odoriferi effluvia neceſſe ſit; 
ſaltem quædam erunt in ea aeris quantitate, quæ fi- 
mul per inſpirationem intra nares ducitur. ponamus 
igitur eſſe unam tantum corporis odori particulam in 
unaquaque iſtius ſpatii parte, quæ digit cubici partem 
quartam magnitudine adæquat; quamvis veriſimile ſit 
effluvia tam rara yix ſenſum movere poſſe, nolumus ta- 
men plura aſſumere; tot igiturad minimum erunt parti- 
culæ odorem producentes, quot ſunt in ſphæra, cujus ſe- 
midiameter eſt quinque pedum, ſpatiola, quorum unum- 
quodque æquale eſt digiti cubici parti quartz: at in illa 
ſphæra ſunt ejuſmodi ſpatiola numero 3618976, tot e- 


runt igitur in illo ſpatio particulæ odorem producentes. 4 


Utcunque igitur definito efluyzorum numero, pro- 
grediamur ad eorum magnitudinem determinandam. 
Cum quantum effluviorum A corpore quovis decidit, 
tantum necefle erit ut corpus illud de pondere ſuo 
amittat; erit pondus effluviorum omnium, in dato 
quovis tempore, à corpore odoritero e. 
æquale ponderi partis eo in tempore amiſſæ; jam per 
experimenta comprobavit Sopleaus determinatam quan- 
dam aſſæ fœtidæ maſſam aperto aeri pete. ſex 
„ 1 5 derum 


- 
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Inde magnitudo quantitatis aſſæ 


ti cubici — 


digiti cubici partibus - 


TRE | 


dierum ſpatio, vix grani partem octavam de ſuo pon- 


dere amiſiſſe; cum vero continuus eſt effluviorum a 
corpore odorifero effluxus, patet oportere eum ſemper 


tempori proportionalem eſſe, adeoque tempore uni- 
us minuti primi erit pondus effluviorum ab aſſa fœ- 


tida decidentium æquale grani parti -. Eſt autem 


magnitudo particulæ aque, cujus pondus eſt unius 
a æqualis digiti cubici partibus 3 & P 
de ejuſdem aquæ particula, cujus pondus eſt pars grani 


I 
69120 


8 kk gravitas aſſæ fœtidæ ad aquæ 


» magnitudine æqualis erit partibus digiti cubici 


| 10000000 o 


gravitarem (ut ipſe expertus 2 ut 8 ad /, & pro-—- 
f cetidz, cujus pondus 
T WM 


” 


eſt unius grant pars - , Zqualis erit partibus digi- 


69 120 
466 


IO ooo oo 000 


; ſed effluviorum omnium nume- 


rus ſupra inventus ponitur 3618976, adeoque cum 
omnia hæc effluvia digiti cubici partes — 


466 
ü 10 000 000 000 
tantum adæquant, erit unaquæque particula æqualis 
5856 e | 
| 36 189 760 000 000 000 
ducendo hanc fractionem ad decimalem, erit uniuſeuſ- 


=; ſeu re- 


que particulæ magnitudo æqvalis digiti cubici partibus 


12 


— ——— ſeu partibus duodecem mille- 


I 000 ooo ooo 000 000 
l eos 
In hiſce ſuppoſuimus particulas odorem producentes 
elle 98 in prædicta diſtantia æqualiter diffuſas; at 


cum verſus centrum ſeu corpus odoriferum, à quo pro- | 
deunt, ſpiſſiores & plures ſunt quam verſus extimam 


ſphæræ ſuperficiem, multo plures erunt particulæ quam 
| 2 ſuperius 
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ſuperius determinavimus. Cum enim odores ( ſicut 
cæteræ omnes qualitates, quæ à centro ſecundum re- 
ctas lineas propagantur ) decreſcunt in duplicata ratio- 


ne diſtantiz auctz ab eodem centro, erit numerus par- 


ticularum odorem producentium, & in dato ſpatio 
incluſarum, v. g. in digiti cubici quadrante ad diſtanti- 
am unius pedis, quadruplus numeri particularum quæ 


in ſpatio æquali ad diſtantiam duorum à centro pedum 


locantur: & novies major erit numerus particularum 


ad diſtantiam trium pedum, & ſic de cæteris; at fi 
ubique non plures forent quam ſunt ad extremam 
ſuperficiem, eſſet eorum numerus ſupra inventus 


361563 2088. patet igitur revera eſſe ipſarum nume- 
rum numero prædicto multo majorem. 5 
Ut igitur, in prædicto caſu, particularum odores pro- 


ducentium numerus determinetur, cognoſcenda eſt 


quantitas allz fœtidæ, quam aeri expoſuit Hoyleus; at 


ex ipſius ſeriptis non conſtat quanta hæc fuit; neceſſe 
erit igitur ut aſſumamus aliquam illius quantitatem ; 
ſed quo minorem ipſam ponamus, eo major evadit 


proportio numeri particularum ex ea profluentium ad 
numerum ſuperius inventum, cæteris omnibus pariter 
poſitis; ut igitur numerum vero non majorem erua- 
mus, aſſumenda eſt quantitas probabiliter poor ea, 


quam aeri expoſuit Zoyleas, ſitque ea æqualis ſphæræ, 


eujus diameter fit ſex digitorum, per circalum DH O 


hic repræſentatæ; ſitque recta AD quingue pedum, 


ſen 60 digitorum; erit A B 63 digitorum ; ad punctum 
A ſuper A Berigatur perpendicularis A G, quæ repræ- 
ſentet denſitatem ſeu numerum particularum intra da- 

tum ſpatium ad diſtantiam AB; & ſi in omnibus di- 
ſtantiis eadem eſſet particularum denſitas, earum nu- 
merus per rectas innumeras E Q, m R, D H, &c. 2 
rallelogrammum A H complentes, hoc eſt, per ipſum 


parallelogrammum A H exponi poſſit. Cum vero nume- 


rus particularum, in acceſſu ad centrum, ſupponatur 


ereſcerę in ratione diſtantiæ diminutæ duplicatà; ad 


puncta 


PTR OB 


puncta E, n, D & alia innumera in recta AB ſumpta 
erigantur perpendicula EL, mn, DC, quæ ſint ad 


A, ut quadratum rectæ AB ad quadrata rectarum 
EB, m B, D B &c. reſpective; & per puncta G, L, a, C 
& alia innumera eodem modo determinata ducatur 
curva; fi jam AG repræſentet numerum 'particula- 


rum ad diſtantiam A B, E L repræſentabit earum nu- 
merum ad diſtantiam E B, poſito quod particularum 


denſitates ſunt reciproce in duplicata ratione diſtan- 


tiarum à centro; at E Q ipſarum numerum denotaſſet, 


ſi ubique eadem fuiſſet earundem denſitas; eodem 
modo, mn exponet denſitatem particularum ad diſtan- 


tiam 2B; at R ipſarum numerum repræſentaſſet, 
{i ubique uniformiter ſpiſſæ eſſent; ſic etiam DC de- 
notabit numerum particularum ad diſtantiam DB po- 

ſitarum; ſi vero ubique æqualiter denſæ eſſent, nume - 
rus ille per DH repræſentandus foret; adeoque tota 
multitudo particularum, quz à ſphæra DB O profluunt, 


& quarum denſitas decreſcit prout recedunt A centro 


in ratione diſtantiæ auctæ duplicata, eſt ad earum 
multitudinem, fi ubique n denſitas ea eſſet, = 


1 


eſt ad extimam diſtantiam A B quinque pedum, ut re- 


ctæ omnes D C, mn, EL, AG ad rectas D H, n R, 


EQ, AG; hoc eſt, ut area mixtilinea A DCG ad 


aream rectanguli G AD H. i 


Eo igitur res reducta eſt, ut inquiramus proportio- 


nem, quam habet area G ADC ad aream rectanguli 


AH. Cum autem eſt curva G L C talis naturæ, ut rectæ 
AG, EL, uu, DC ordinatim ad aſymptoton AB ap- 
plicatz ſunt reciproce, ut quadrata diſtantiarum à cen- 
tro; erit curva hæc generis hyperbolici, & ſpatium 


interminabile CFB T S componitur ex elementis, 1 
P — 


ſunt ſecundanorum reciproca; adeoque erit illud 
tium, etiamſi interminabile, perfecte quadrabile & 


æquale duplo rectanguli CB; per ea quæ demonſtravit 


Malliſius in ſua Arithmetica Infinitorum. Adeoque 


erit area interminabilis ſeu indefinite protenſa CDT S 


ipſi CB rectangulo æqualis; & eodem modo area in- 
definite protenſa G ATS æqualis erit rectangulo GB; 
erit itaque exceſſus, quo area C DTS ſuperat aream 


GATS, æqualis exceſſui, quo parallelogrammum CB 


ſuperat parallelogrammum G B. Inveſtigemus igitur 
horum rectangulorum differentiam; Cum ex hyp. 


ſit A D 60 digitorum, & B D trium, erit A B 63 digi- 


torum; ſitque A G unitas, & cum eſt DBg ad AB 


ut A G ad CD, hoc eſt, ut 9 ad 3969; erit CD par- 
tium 441 qualium A G eſt x; adeoque C Dx DB, ſeu | 
rectangulum C erit ad rectangulum B G, ut 1323 ad 


63; & proinde rectangulorum differentia, hoc eſt, 


area G HD C erit partium 1260, qualium ſcil. rectan- 


gulum A H eſt 60. adeoque numerus particularum ex 


alla fœtida prodeuntium, quarum denſitates decreſcunt 


in duplicata ratione diſtantiæ auctæ, & intra ſphæram 
cujus diameter eſt 5 pedum contentarum eſt ad earun- 
dem numerum, ( fi ubique earum denſitas eſt æqualis 
ei quæ fit ad diſtantiam quinque pedum) ut 1260 ad 
60; hoc eſt, ut 21 ad 1; ſi igitur numerus ſupra in- 


ventus 3618976 per 21 multiplicetur, productus 


dabit 


"I 000 000 900 000 000. 


= Tal | 
dabit numerum particularum ex ala fœtida / prode- 
untium,  ſcilicer 3618976. præterea ſi fractio 

W | 


rum in priore caſu exprimebat, per 21 diyidetur, quotiens 
21 000.000 000.900 000, 100 000 oo 000000 00d.  . 


Iz, in hoc. poſteriore caſu. 


Hee omniaex eg {equuntur, quod homo poteſt affe 


fœtidæ odorem ad diſtantiam quinque pedum entire; at 
ſunt alia animalia, quorum ſenſus in odorando huma- 


nis ſenſibus ſunt multo acutiores, qualia in primis 


ſunt canes venatici, 5 ferarum effluvia in terra re- 


lictas longo poſt decſſeum ferarum tempore, percipi- 
unt; & aves quæda 2 quæ pulveris pyrii odorem ad 
ſe 


magnam diſtantiam ſentiunt. oportet certe ut iſtiuſ- 
modi effluviorum ſubtilitas longe major fit ea, quam 
ex ſuperiore calculo elicimus; at ob experimentorum 
defectum non poteſt ea facile ad numeros revocari. 

Ut materiæ ſubtilitatem ulterius oſtendant philoſo» 


phi, in exemplum adducunt animalcula illa, quæ in alio- 


rum animalium ſemine & in aliis liquoribus natantia 
conſpiciuntur; hæc equidem/ in quibuſdam fluidis a- 
deo minutila ſunt, ut per Mieroſcopia objectum mul. 
tum augentia viſa ut puncta appareant ; imo ſolertiſſi- 


mus ile naturæ indigator Lewenhookins plura horum 
animalculorum in lactibus unius afſſelli deprehendit, 


quam ſunt homines in tota terreni globi ſuperficie de- 


Sentes. © Sed lubet horum animalculorum magnitudi- ; 


nem veram inveſtigare. ad quod præſtandum ſequentia 
ex opticis ſuppono. Primo, Imaginem cujuſvis obje- 
cti ſub eodem angulo ex vertice emerſionis lentis ap- 


parere, quo vilibile ex vertice incidentiæ; hoc in (. 
Gregor: Elementis Dioptricis prop. 18. demonſtratum 


proltat. 240, Per experientiam comprobatum eſt ea ob- 


jecta, quæ tanquam puncta videntur, hoc elt, quorum 


partes 


xhibebit veram magnitudinem uniuſcujuſque particu» 
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partes à ſe invicem viſu diſtingui nequeunt, ſub an- 
gulo uno minuto primo non majori _— : rio, Ca- 


tis experiendo conſtat pleraque iſtiu 
rum tantillæ eſſe magnitudinis, ut per lentem viſa, eu- 
jus diſtantia focalis eſt pars digiti decima, tanquam 

uncta appareant; hoc eſt, eorum partes nequeunt di- 
ſcerni; adeoque ſub angulo uno minuto primo non 


major! ex vertice iſtius lentis apparebunt. eo igitur | 


de ventum eſt, ut inveſtigemus magnitudinem objecti, 
33 quod ſub angulo dato ad da- 
tam diſtantiam apparet; hoc 
eſt, ſi in præſenti caſu ſit C 
vertex lentis, A B longitudo 
< B animalculi, BC ejus diſtantia 
J PU & dpi, & angulas 
BCA ſub quo ad illam diſtantiam videtur; ex datis BC 
& angulo B CA invenienda eſt AB longitudo objecti. 


Jam in triangulo rectangulo AB C, ex datis (præter 
angulum ad B rectum) angulo BCA unius minuti 


primi, & latere BC æquali parti decimæ, per Trigo- 
nometriam innoteſcet latus A B æquale quam proxime 


3 8 „ „ n N 5 ? 
8 unius digiti. Si igitur animalcula illa eſ- 


| | 0 1 05 | 6 I 
ſent figuræ cubicæ, ejuſdem ſcil. longitudinis, crafli- 


tiei & latitudinis; ipſorum magnitudo per cubum 


100 000 
27 ; 


een eee 


100 ©00 oO ©00 000 000 ? 


viginti ſeptem partibus mille billioneſimis digiti cu- 


Hine, quod quidam philoſophi de angelis ſomnia- 


runt, verum erit de noſtris animalculis, nempe poſſe 


multa eorum millia ſuper parvæ aciculz cuſpidem ſal- 
titare. 77% ONE BIO TT Voty:.) 


Finc etiam colligitur quantum eſt intervallum, quan- 
tilla intercedit proportio inter minima hæc natantia 
8 — ä x A | animalia 


modi animalculo- | 
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in oceano , montium inſtar apparent, quoties ex aquis 
ſua capita emergunt; ſunt enim in quibuſdam liquor 


ribus animalcula tantillæ magnitudinis, ut fi calculus 

ineatur, invenietur ingentem terræ molem non fatis 
amplam futuram, ut ſit tertia proportionalis minutiſſi- 
mis his animalibus natantibus, & vaſtis oceani cetis 


adeo ut ipſa terra, uteunque magna videatur, mino- 


hos maximos, quam hi ad illos minimos, qui in anima- 
lium ſemine natantes per microſcopia conſpiciuntur. i 


Cum animalculum quodvis fit corpus organicum, 
perpendemus pauliſper, quam delicatulæ & ſubtiles 

debent eſſe partes ad ipſum conſtituendum, & ad vita- 
lem actionem conſervandam neceſſariæ. haud meher- 
cule facile concipitur, quo pacto in tam auguſto ſpa- 
tiolo comprehendi poſſunt; cor, quod ipſius vitæ fons 
eſt, muſculi ad motum neceſſarii, glandulæ ad liquo- 


res ſecernendum, ventriculus & inteſtina ad alimenta 
digerenda, & alia membra innumera ſine quibus ani- 


mal eſſe non poteſt. Sed cum ſingula memorata mem 
bra ſunt etiam corpora organica, alias etiam habe- 


bunt partes ad ſuas actiones neceſſarias. conſtabunt 
ner vis & hiſce ſimilibus eanaliculis numero fere infi- 


detur. At his infinite propemodum minores debent 
elle partes fluidi, quod per canaliculos hoſce decurrit, 


nempe ſanguis, lympha & ſpiritus animales, quorum in 


grandioribus animalibus incredibilis eſt ſubtilitas. 


' animalia & ils maxima, immanes nempe balienas, que 


dam tamen deprehendirur, habere ratjonem ad piſecs 


enim ex fibris, membranulis, tunicis, venis, arteriis 


nitis, quorum exilitas imaginations vires ſuperare vi- 


Libet craſſiores ſanguinis partes in his animalculis 


tant, ipſorumque magnitudinem calculo eruere. 


Ad quod præſtandum ſequentem adhibebimus hypo- 


theſim; Nempe quod diverſorum animalium ſimiles 
partes ſolidæ, hoc eſt, ſimiles particulæ corporeæ, ſeu 
partes trina dimenſione conſtantes ſunt ut ipſorum ante 


contemplari, globulos nempe, qui in ſanguine na- 
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malium magnitudines. Unde ſequit 
malium ſimiles dimenſiones lineares eſſe in ſubtripli- 
cata ratione magnitudinum animalium; hoe eſt, ut 

harum magnitudinum radices cubiæ: v. g. Cor huma · 


num elt ad cor animalculi cujuſvis, per mieroſcopium I 


viſi, ut ipſum corpus humanum ad corpus animalculi; 


& proinde, fi utriuſque corda funtfigure fimiles, erit 
Diameter unius ad alterius diametrum, ut radix cubica 


magnitudinis unius ad radicem cubicam akerius ma- 
znitudinis. Sic etiam vaſa fanguifera minima in homine 

unt ad vaſa ſimilia minima in animalcul vn ane: i- 
tudo hominis ad animalculi magnitudinem; & Dia- 
meter vaſis minimi in corpore humano exit ad diame- 


trum vaſis minimi in corpore animalculi, ut radix cu - 1 


bica magnitudinis humanæ ad radivem cubicam magni- 


trium pedum cubicorum, ſeu digitorum 5184, ut igitur 
magnitudo hominis mediocris ſeu digiti cubici 5184. 
ad magnitudinem animalculi ſuperius traditam, æqua- 
1 


humanæ, ſeu ut radix cubica numeri 51.84 ad radicem 
_ cubicam magnitudinis animalculi, {eu ad radicem cubi- 


cam numeri 


3 
000 


humano detexit ope mieroſcopii, ut polica diametro 


unius arenulæ 3 digiti, hc contineret 2640 diame- 
tros talium vaſculorum, quæ in humano corpore con- 


ſpexit; adeoque erit diameter unius hu 


tor diverforum ani- 


Ponamus jam hominis mediocris magnitudinem eſſe 


in di vaſcu- 
lorum 
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_ iſe minima eorum, quæ ſunt in corpore humano, * 
&& alia hiſce multo minora ibi elle o E min facile eſt 
cſtendere; ponamus tamen r fuiſſe minima. Fiat 
8 isitur ut 10 ad 100 000 us. 578g adelium nume or 
Numerus ille exprimet in Partibus digiti diametrum 
vaſis minimi in _animaleulo ; qui, operando per regu- 
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Cum autem neceſſe elt ut diameter globuli vel particu- 
læ fluidi, quod in vaſe aliquo continetur ys vaſis dia- 
metro non ſit major, erit diameter globuli fanguinei, 
qui per vaſa hæc min ima decurrit, non major digni par- 
— ; adeoque ipſorum globulorum ſo- 


109 000 00 009. ? 
liditas ſeu magnitudo minor erit cubo iſtius e 
hoc eſt, minor eri partihus digiti cabict 5 
ee eee ee \hocelt eilt 
globuloram magnitudo minor ea digiti cubici 
quz exprimitur per fractionem, cujus numerator 4 
merus octenarius, denominator vero eſt numerus de- 
deem quintillianarius, ſeu qui ſeribitur per unitatem cum 
351 wine tribus Cyphris poſt ſe. | 

Cum frackio, qua alobuloru! magnitudo exprimi- 
tur, tam numeroſis conſtat cyphris, ut vera ipſorum 
quantitas non exinde facile concipitur; Libet ulte- 

rius progredi & globulos hoſce cum aliis minimis, quz 
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1 
eum minutiſſimis arenulis, talibus ſeil. ut ipſarum dia- 
metri digiti partem centeſimam non excedant, & de- 
nique minimas has arenulas cum aliis maximis terræ 
corporibus ingentibus e. g. montibus; ut videamus 

qualem ad ſe invicem obtineant rationem; atque fic 
multo melius particularum exilitas intelligetur. Sed cur 
hac utar voce? cum potius dicendum eſt, compara- 
tione {ic facta, illorum ſubtilitatem prorſus incompre- 

henſibilem fore. Nam exinde colligitur ne quidem de- 
gem mille ducentos quinquaginta & ſex altiſſimos to- 
tius telluris montes poſſe continere tot arenulas, quot 
teſt una arenula continere globulos animalculorum 

_ Janguineos ; non mirum erit, Academici, ſi ad hæc at- 

tonitis hæreatis animis, & re tam prodigioſa percuſſi 
ipſam materiæ infinitam diviſibilitatem etſi validiſſimis 
ſutfultam demonſtrationibus in dubium vocetis. Ut- 
cunque vero res hæc prima facie prorſus incredibi lis 
Videatur, ipſam nihilominus ex claris & facillimis prin- 

. . 

Ut facilius calculus ineatur, vocemus decimam pedis 
partem unum digitum , & ponamus centum arenulas | 
Juxta ſe poſitas ſpatium iſtius longitudinis digitalis 
occupare ; vel, quod idem eſt, ſupponantur mille are- 
nulæ contiguæ per longitudinem pedis extendi, erunt 

igitur in uno digito cies arenulz x 000 000, & in 

| pede cubico erunt arenulæ 1 000 000 000... Sit mill;are 
unum {cy mille paſſuum æquale 5000 pedibus, erunt 
pedes cubici in uno milliari cubico 125 000 000 000 ; 

adeog; arenularum numerus, quæ in uno milliari cubico 
contineri poſſunt, erit 125 000 000 000 090 000 000. 

Jam ut montium dimenſiones habeamus, ſumamus 
Altiſſimum, ut vulgo creditur, totius telluris'montem, AK 
eum nempe qui in Inſula Teneriffa eſt, & E.. Pico aa 

Tarario dicitur, cujus altitudo perpendicularis vulgo Þ 

. EKXElſtimatur trium milliarium Italicorum. Supponamus 

4 montem hunc eſſe figuræ conicæ, atque hufus circui- 

ae ee e nd &quinque millarium,cric 
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ductus in milliaribus- cubicis exhibebit * montis 


1 000 000 000 000.5900 000 000 000 000:000 000 ? © 
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area baſis 97,5 eirciter milliarium; nam-ut-314 ad 100, 


hoc eſt, ut circuli circumferentia ad diametrum, ita 35 


ad 11, 14 diametrum ſeu montis craſſitiem ad baſim, 


cujus pars quarta 20 85 ducta in peripheriam 35 ſeil. 
dat aream baſis æqualem ſcil. 97,5 milliaribus quadra- 
ticis; cum igitur mons ex hyp. ſit figuræ conice, ſi 
baſis in tertiam altitudinis partem multiplicetur, pro- 


contentum ſolidum; arque tertia pars iltimdinis er 
hypotheſi æqualis eſt uni milliari, qui multiplicans nu- 
merum 97.5 productus, ſeu montis ſoliditas erit æqua- 


lis milliaribus cubicis 99, qui numerus ſi rurſus 
multiplicetur per 124 000 000 000 a00: 000.000, pro- 
ductus ſeu numerus 12 187 500 000.000 000 000.000 
exhibebit numerum arenularum ex quibus mons inſu- 
Is Zeneriſfæ componi poſſit. e $6751 DS 
HFiſce 1nveſtigatis, videamus quot particulz ſeu ſan. 
guinei globuli in una arenula contineri poſſunt. ex 

ſupra monſtratis uniuſcujuſque globuli magnitudo mi- 
nor eſt digiti cubici part ibis 
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adeoque fi poſterior hie numerus per priorem divida- 


I oo 000 oo 000.000 000 000 000 000 000.000}. 
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125 000 ©00 000-000.000 ooo ooo oo minor erit nu- 


mero globulorum ſanguinis, qui in magnitudine uni- 


us arenulæ contineri poſſunt; ſed numerus hic 
125 O00 ooo oO 000/000 000 000.000... diviſus:; pet 
12 187 500 000 o oo 000/000 numerum arennla- 
rum, quæ in monte Inſulæ Teueriſfæ contineri poſſunt, 
quotiens major erit quam numerus 10 256; adeoque 
una arenula pluſquam rm millies ducenties quinqua- 


3 geſies 


1 741 7 
geſies & ſexies plures globulos ſanguineos in ſe conti- . 
poteſt, quam Alt 3 totius telluris mons are- 


5 — 


Hores, ad quas fi prædicti globuli reſerantur non mon- 
tium ſed ingentium terrarum inſtar apparebunt. Lu- 
eis intelligo particulas, que à corpore lucido ineffabili 
celeritate — projiciuntur, quarum ſubtili- 
tatem animus humanus nunquam forte niſi poſt ad- 
eptam in — immeènſam ta- 
men ipſam eſſe vel exinde colligitur, quod lumen te- 
nniſſnnæ lucernæ in tempore omnino inſenſibili, & 
abſque ullo ſenſibili ipſius lucernz decremento, ad di- 
ſtantiam duorum millia paſſuum ab oculo ſentitur; 
Unde neceſle eſt, ut in omni aſſignabili parte ſphæræ 
activitatis iſtius lucernæ, cujus diameter quatuor mil- 
libus paſſuum major eſt, & in omni aſſignabili tempo- 
ris particula, ſint quædam iſtius lucernæ particulæ, 
quz oculum ingrediuntur vel ingredi poſſunt; quæ 
quidem in diverſis temporis partibus diverſæ erunt. At- 
que per ineffabilem illam lucis ſubtilitatem fit, ut Sol 
etamſi continuo ab ipfius ereationis exordio lucem ce- 
lerrime in omnem mundi partem emittat, non tamen 
ſenſibile quidquam per omne illud tempus de ſua ma- 
Saitudine amifit, etiamſi quotidie per aliquam, _ 
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| banc ita per totum illud ſpatium di. 


| [5s ] . 
mabilem licet , quantitatem decreſcat ; unde etiamſi 
poſt ſex mille annos ejus diminutio nondum notabilis 
evaſit, poſt finitam tamen annorum ſeriem, quamvis val- 
de protractam, totus diſſipabitur. Ex quo ſequitur Mun- 
dum hunc nec in æternum exiſtere poſſe, nec potuiſſe 

Qui dicta in hiſce lectionibus probe intellexerit, is 


Data materiæ quavis quantitate, v. g. 


[ ea que eſt in una arenula, &. ſpati 
T quovis quantumvis magno , finito ta. 
men v. g. equah ei, quod intra ſphæ. 


ram fixarum continetur , materiam 


ſponere, & 1þſum ita per utlam mate 
riæ particulam implere, ut nullum fit 
major fit quam data recta; vel, quod 


idem eft , efficere ut diameiri poro- 


rum iſtius arenulæ, que totum illud 
ſpatium occupat, ſiut data recta min- 


ſitum prebeat, ſed 
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UM hactenus de corporum Soliditate , Exten- 
ſione, Diviſibilitate, & Subtilitate, ſatis à nobis 

dictum ſit; ad motum jam, nobiliſſimam, qua gaudet 
corpus, affectionem, dilucidandum accedimus: quo me- 
diante fe prodit natura, ed rerum varietate agentem, 

quæ videri non ſine ſtupore debet; quo ſublato, omnis 
periret mundi ornatus, & ſpectabilis pulchritudo; at- 
que horrendæ tenebræ, & infinitus torpor, res omnes 
occuparent. Ab hoc pendent dierum & noctium viciſ- 
ſitudines, frigoris, & caloris, nivis, pluviæ, & ſerenita- 
tis, ſeſe mutuo excipientium tanta varietas, atque anni 
tempeſtates omnes. Per motum creſcunt plantæ, nu- 


triuntur arbores, & vivunt animalia, cum ipſa vita non 
niſi in motu, hoc eſt ſanguinis eirculatione conſiſtit. 
Sed quid 1 morer? cum res omnes 


ex motu naſcuntu. | 


Scientia igitur de motu, ad rite philoſophandum 


adeo eſt neceſſaria, ut ne vel minimum naturæ opus 


abſque eo inveſtigari poſſit. Hinc celebre & veriſſi- 
mum illud philoſophi Effatum dvαννννj- dyroeuuns GU 


xi, dyvorigu x) Ty quoiy. Ignorato motu naturam 
ignorari neceſſe eſt. | 9 2 
De motus natura, cauſis, & communicatione, mul- 
tum inter ſe diſceptant Phyſici ſeu potius Metaphyſici; 
& mirum eſt quantas lites, de re ſatis clara, moverunt ; 
& quz idearum confuſio, quæ tenebræ exinde ſub- 
ortæ ſunt, adeo ut inter diſputandi ineptias, naturalis 


& ſimplex, quam de eo habuerunt notitia, ipſis elabi 


videatur. Vił enim è plebe quemquam, aut rudem ar- 
tificem inveniemus, qui non plus novit de vera natura, 
1 . | atque 


1 


T3 - - 
quorum quidem aliqui eo pervenerunt inſaniæ, ut mo- 
tum omnem tanquam rem impoſſibilem à corporibus ſu- 
ſtulerunt & argutias quaſdam propoſuerunt quibus i 
lius impoſſibilitatem adſtruere ſibi viſi ſunt. 
L iceat hic validiora quædam illorum argumenta pro- 
ferre ; & primum fit illud Diodori Croni: Nempe, fi 
corpus movetur, vel movetur in loco quo eſt, vel in 
loco quo non eſt, quorum utrumvis eſt impoſſibile; 
ſi enim movetur in loco quo eſt, ab illo. loco nunquam 
exiret, adeoque nullus daretur motus; ſimiliter non po- 
1 teſt movere in loco quo non eſt, quia nihil agit in loco 
quo non eſt, ergo non omnino movebitur corpus. Re- 
ſpondeo, nec corpus movere in loco quo eſt, nec in 
loco quo non eſt, ſed movere è loco in locum. 
Secundum Argumentum eſt illud Zenonis, quod A- 
chillis nomine inſignivit, quo Zeno conatur probare, ſi 
daretur motus, Achillem etſi velociſſimum teſtudi- 
nem animalium tardiſſimam nunquam aflecuturum ; eſt 
autem ejuſmodi; ponàtur Achillem A teſtudine diſtare 
per quodvis ſpatium finitum, v. g. mille paſſuum, at- 
que eum centies velocius teſtudine movere ſupponas 
mus; ergo dum Achilles unum percurrit milliare, te- 
ſtudo milliaris partem unam centeſimam conficiet, ad- 
eoque Achilles teſtudinem nondum eſt aflecutus; & 
rurſus dum Achilles partem illam milliaris centeſimam 
conficit, teſtudo interim per milliaris partem decem - 
milleſimam reptabit, adeoque nec adhuc teſtudinem 
erit alſecutus Achilles; eodem modo dum Achilles par- 
tem illam milliaris decemmilleſimam decurrit, eſtado ; 
per milliaris partem millioneſimam  promovebitur , 
adeoque nec adhuc teſtudinem attingere poteſt: atque 
fie progredi licebit in infinitum, nec unquam poteſt te- 
ſtudinem captare, ſed ſemper erit aliqua inter Achil - 
len: Gightudinem din. 
_  Famoſumeſt hoc Zenonis argumentum; ad quod ſol- 
vendum ſeripſerunt quidam integros tractatus, at nos fa- 
Mer! Ip „ T cillime 
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cillime illius nodum diflolvemus, dicendo milliare, una 
cum milliaris parte centeſima, una cum milharis parte 
decemmillefima, una cum milliaris parte mill:zonelima, 


 & ſie in infinitum, quantitati finitæ æquipollere, hoc 


enim ab arithmeticis demonſtratum extat, quod ſum- 
ma ſerie! cujuſvis quantitatum in quavis proportione 


Geometrica in infinitum decreſcentium, æqualis ſit 


uantitati finitz ; {ed milliaris pars =, una cum parte 
e BEI BOA CUM. parte 


2 una cum parte | 
15 N r dam p2 2 


10 600 | 
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— centum millioneſima, & fic in infinitum, 


100000 000 


eſt ſeries quantitatum in proportione geometrica in in- 
finitum decreſcentium, adeoque illius ſumma, cum fir 


Equal is quantitati finitz, à mobili cum data velocitate 


moto, finito in tempore percurri poteſt. Ponamus 
enim Achillem ſpatio unius horæ milliare peragraſſe, 
ergo & partem milliaris centeſimam in parte horæ 


centeſima conficiet, & partem milliaris decemmille- 


ſimam, in horæ parte decemmilleſima percurret; eo- 
dem modo pars milliaris millioneſima in parte horæ 


millioneſima peragrabitur, & fic de cæteris. fi igitur 


hora, una cum horæ parte oenteſima, una cum horæ 
parte decem milleſima, una cum horz parte mil lio- 
neſima, ＋ 1 88886 Kc. * infinitum, fi inquam ſum- 
ma hujus ſeriei in infinitum continuatæ infinito tem- 


poris ſpatio æquipollet, certam eſt Achillem teſtudi- 
nem nunquam eſſe aſſecuturum in tempore finito; 


verum cum, ut hactenus dictum eſt, hore pars 
T2” + FT &c. ſit ſeries uantitatum in 


10 O00 
proportione Geometrica in infinitum decreſcentium, 
erit illius ſumma quantitati finitæ æqualis ſeil. uni 


rti horæ nonagefimz nonæ, ut facillime demon- 


cunque 


[rar 1poteſt, & intra illud temporis ſpatium omnes, ut 


— 
N I TONY, n ESE a8 
—.— OD l 8 % 7 N 


movetur per ſpatium te Me abtum mathema- 


„ wa, ft 
& 7 WM 222 3 
9 ths 2 & 
- A 3 * 
* . . 


—- tal 


cunque numero infinitæ, temporis particulz elabentur, 


Dicimus igitur Achillem teſtudinem aſſecuturum polt 
culas quæ in prædictà ſerie continentur; hoc eſt, poſt 
horam unam & horæ partem nonageſimam nonam ad 
teſtudinem pertinget; atque ſic tollitur vis illius argu 
went quod tanquam inſolubile toties jactaverunt illus 

„ indgeer ge: gotta uo t 
Hoc etiam proferri ſalet contra motum argumentum. 
Moveatur corpus A B ad C, politis B & C duohus 


elapſas horam unam & infinitas illas numero parti- 


punctis contiguis, in inſtanti D, cum movetur A ſup- 
ponitur eſſe in B, adeoque in eo inſtanti non por ed 
Cpervenire, quia ſeil. ponitur eſſe in B, & in eod 


| m 
inſtanti non poteſt eſſe in utroque, quia nihil poteſt elle 


4 


ſimul in duobus locis, hoc eſt, in eodem inſtanti, ad- 


eoque in inſtanti quo eſt in B nom poteſt ad C perve- 
nire; eodem modo in quolibet alio inſtanti non poteſt 


ad C pervenire, quia. adhuc ponitur in B, adeoque ſe · 


eundum hujus argumenti authores nunquam ad C per- 
 Huic argumento facile reſponderi poteſt, dicendo A 


lub initio laltautis D. elle in R puncta, at in fine in 


C; oportet enim ut tempus omne, in quo 


peragitur motus finitus, habeat initium & finem. 


| ſumpta ponuntur, que falſa atque impollibilia fant, 


v. g. cum duo ſupponuntur puncta contigua. Si per | 
panctumintelligatur, pars, indivifibilis ſeu minima quan- 
Litas, talia equidem puncta non darp olim demonſtra - 


vimus; adeoque ft huic hypotheſi innitetur argu- 
mentum, impoſſibile erit, ut ullam inferat humane 
intellectui vim, ad motum convellendum; ſi vero per 


pancta intelligantur ipſa puncta mathemanica, qualia 


hæc equidem ut poſibilia agnoſco, impoſſibile tamen 
erit ut res quæ vis in ig moveatur; quicquid enim 
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ticum alio puncto contiguum non poteſt ſpatium com- 
ponere, fed punctum; nam ſieut in Arithmetica mille 
Eyphrz ſeu nihil millies ſumptum nihilo æquipollet; 
ſic in Geometria mille puncta, vel etiam infinita ſimul 
puncta quantitatem non component, ſed puncto ſeu 
non quanto æquipollebunt; unde cum duo puncta 
contigua tantum puncto æquantur, lubens agnoſco 
non poſſe motum per ea fieri, at nihil inde ſequitur 
abſurdi, motus enim per ſpatium non tollitur, ſed motus 
per punctum, & abſurdum quidem eſſet fi iſtiuſmodi 
concederetur mots. 


Quod de punctis diximus idem poteſt inſtanti- 
bus accommodari, oſtendendo ut magnitudines omnes, 
fic etiam tempus eſſe in infinitum diviſibile, adeoque 
nullam eſſe temporis particulam quæ proprie inſtans 
dici poteſt, ſeu punctum temporis, ſicut nulla eſt pars 
lineæ quz cum puncto Geomettico coincidit, & ut 
infinita puncta non lineam componunt, ſed punctum, 
fic etiam infinita inſtantia, ſeu temporis puncta, null: 
tempori æquantur: poteſt quidem ſpatium temporis 
inter diverſa inſtantia dato tempori æquari, at ipſa in- 
ſtantia nulli tempori æqualia erunt, tempus enim non 
ex inſtantibus, ſed ex partibus quæ ſunt tempora com- 
ponitur, nec motus in inſtanti ſed in tempore peragitur. 
Sed hiſce nugis valere juſſis ad inſtitutum revertor. 
Cum motus de quo acturi ſumus ſit motus localis, 
res poſtulat ut quædam de loco & tempore prius diſſe- 
ramus. Locus diſtingui ſolet in internum, & externum. 
Internus locus eſt ſfpatium quod à corpore locato re- 
pletur; externus autem is ſolus eſt, qui ab Ariſtotele 
definitur, & dicitur ſuperficies concava corporis ambi- 
entis, & locatum continentii ese. 
Clarius fortaſſe diſtinguetur locus, ſicut & ſpatium, 
in abſolutum & relativum. Locus abſolutus ſeu prima- 
rius eſt ea ſpatii immobilis, permanentis & undique 
expanſi pars, "op à corpore locato occupatur ; Locus | 
relativus ſeu ſecundarius eſt apparens ille & _— 
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lis, qui à ſenſibus noſtris ex ſitu ad alia corpora defi- 
nitur. Cum enim ſpatium ipſum ſit ens fimilare & uni- 
forme, cujus partes videri nequeunt, & per ſenſus à ſe 
invicem diſtingui, ideo convenit ut corporum loca 
ad alia corpora referantur, & per diſtantias & poſi- 
tiones ad wo iſta corpora: determinantur, v. g. pona- 
mus aliquem in angulo quovis domus alicujus ſedere; 
illius locus per diſtantiam reſpectum & poſitionem 
quam habet ad alios angulos, parietes, & cireumſtan- 
tia corpora, quæ tanquam immobilia ſpectantur, defi- 
nietur; & quamdiu quiſquam eundem ſitum, & diſtan: 
tiam ab hiſce corporibus conſervat, tamdiu in eodem 
manere loco videbitur; fic etiam ſi quiſquam in nave 
ſedeat, ſive quieſcit navis ſive movetur, quamdiu eat; 
dem ſervat diſtantiam ab omnibus navis partibus que 
X tranquam quieſcentia ſpectantur, & eadem manet ad 
eas omnes poſitio, idem etiam manebit illius locus rela- 
UP P23 SU TG £2 SRD EST TT . 4 5 N 45 | 12 13 
Quod de loco diximus poteſt etiam ſpatio ſimiliter 
applicari, ſcil. illud quoque in abſolutum & relati- 
vum diſtingui; Abſolutum dicimus illud, quod ſua 
natura, abſque relatione ad externum quodvis, ſem- 
per manet ſimilare & immobile. Relativum autem 
eſt quod ad corpora quædam refertur, per quæ deter- 
minatur, & menſuratur; cujus nempe partes ad cor- 
pora illa eandem ſemper ſervant poſitionem & ſitum, 
& quarum diſtantia ab iis immutata, eadem ſemper per- 
ſeverat. ker k 45 ns Mr ents og 6 „ TG L 
X Spatium.relativum idem ſemper magnitudine & fi- 
gura eſt cum ſpatio abſoluto, non tamen neceſſe eſt ut 
idem ſemper numero maneat cum eodem; nam in præ- 
dicto navis exemplo, ſi navis abſolute quieſeit, in eo 
2 caſu ſpatium relativum cum abſoluto eoinci- 
it, non magnitudine & figura tantum, ſed etiam & 
numero: at ſi ponamus navem movere, ſpatium abſo- 
lutum quod intra cavitatem navis continetur, erit in 
diverſis locis diverſum; at cum ipſa cavitas & figura 
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navis eadem manet, erit ſpatii in ea contenti eadem 


ſemper & invariata magnitudo, exdem illius figura, 


& ejus partes ſimiliter fitæ, ad eaſdem navis partes, 


e ſemper habent poſitionem & diſtantiam „ 8 


proinde idem ſpatium relativum dici meretu. 
Sic etiam in hypotheſi terræ motæ, ſpatium 3 in- 

tra parietes ædifieii continetur, etſi abſolutum ſcil. ſpe- 

Qando, femper mutatur, cum tamen eadem manet ædi- 


fei cavitas, eadem figura, & omnes ſpatii contenti partes 


ſimiles, ad eaſdem ædificii parties eundem ſemper con- 
ſervant ſitum, imo cum ad ſpatium aeris noſtri rela- 


tivum, ſeu etiam ad omnes terræ partes, eandem ſem- 
per obtinet een, en illud idem relativum 


diei poteſt. 
Eodem modo & tempus diſtingui poteſt i in black 


tum & relativum. Tempus abiolutum æquabiliter 


fluit, hoc eſt, nunquam tardius, nunquam velocius pro- 


cedit, {ed abſque omni relatione ad corporis 655g 


que motum, zquo ſemper labitur tenore. T 
relativum fo apparens eſt ſenſibilis durationis 5 


juſvis per motum menſura; cum enim ipfius tempo- 
Tis fluxus æquabilis fenſus non afſicit, advocandus 


eft in ſubſidium motus æquabilis, ut menſura aliqua 


fenſibilis, quæ illius quantitatem determinet, 8 cujus 


partes temporis partibus ſemper reſpondeant, & e 
portionales ſint; motus autem ille uniformis, qur ad 
menſuram tem oris adhibendus eſt, debet eſſe maxime 
notabilis, cunctis obvius, & in omnium ſenſus ineur- 


rens, qualis vulgo cenſerur: apparens ille Solis & Lu- 


nz, & reliquorum ſiderum revolutiones; per quas tem- 
pas partimur in horas, dies, menſes, & annos; Et ſieut 


ea tempora æqualia — „ quæ præterlabuntur 


dum mobile nee quabili velocitate latum æqua- 
Ha fpatia percurrit, fi — etiam dicenda fun 
tempora, que fluune dam Sol, vel _ nee 
nes ſuas ad ſenſum æquales peragunnt. 7 
| Verum cum, ut —_— cicumell tempor! 
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accelerari aut retardari nequit, corpora autem omnia 
nunc incitatius nunc ſegnius moveri poſſunt, nec for- 


taſſe datur in rerum natura motus perfecte æquabilis, 


neceſſe eſt ut tempus abſolutum ſit aliquid à motu vere 
& realiter diſtinctum, nec illius natura magis à motu 


corporum quam ab eorundem quiete dependet; pona- 
mus enim cœlum & ſidera ab ipſo mundi exordio im- 


mobilia perſtitiſſe, at non ideo ſiſti potuit temporis 
curſus, ſed illius quieſcentis ſtatus duratio æqualis eſſet 
tempori quod jam movendo elapſum eſt; Drums 
cum conſtat ex {acra hiſtoria tempore u, ſolem in 
eodem ccel1 viſibilis puncto, per aliquod tempus im- 
motum manſiſſe, non tamen ideo tempus abſolutum 
perſtitit & cum ſole rurſus progredi cœpit, ſed eodem 
quo prius celeri præter labebatur curiu ; quamvis 
omnia horologia ſciatherica eandem diei horam, per 
omne illud ſtationis tempus indicabant, & fic quidem 
ſubſtitit tempus apparens ad ſolis nempe motum rela- 


tum, cum abſolutum interim uniformiter progredie- 


batur. „ 1 
Sic etiam cum & hodie ſolis motus apparens unifor- 


mis non eſt, nec ejus revolutio diurna æquabilis erit, 


ut omnes agnoſcunt Aſtronomi, fed aliquando cele- 
riore, aliquando lentiore procedit gradu, ac proinde 


dies naturalis 39g leu ſpatium temporis una 


reyolutione diurna elapſum nunc minus nunc majus 


evadet; adeoque tempus apparens non eodem quo, tem- 


pus abſolutum, progreditur tenore, unde ut ab illo di- 
ſtinguatur neceſſe eſt. 8 © 
Cum tempus abſolutum fit quantum uniformiter ex- 


tenſum & ſua natura ſimpliciſſimum, poteſt per ma- 
gnitudines ſimpliciſſimas rite repræſentari, ſeu imagi- 


nationi noſtræ proponi; quales imprimis videntur eſſe 
rectæ lineæ, & circulares, quibuſcum & tempori quæ- 


dam intercedunt analogiz. Nam tam temporis, quam 


rectarum, & circularium linearum partes omnes ſunt 


ſibi ubique ſimiles & uniformes, & ficut linea per mo- 


tum 
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i conſequatur velut in 
quam ſpatii percurſi longitudo demonſtrat, & proinde 
optime per fluxum puncti ſeu rectam lineam repræſen- 
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tum ſeu fluxum puncti generatur, cujus quantitas ab 


unica pendet longitudine per motum determinata, 


fic etiam tempus quodammodo cenſeri poteſt inſtantis 
continuo labentis ang, os cujus quantitas ab unica 
cngum exporrecta ſucceſſione, 


cart poteſt, quod in ſequentibus ſæpius fiet. Ot 
Obſervandum autem nos per temporis vocem intel- 


ligere ſpatium illud temporis quo motus tranſequitur, 


adeoque cum de rebus phyſicis & motu agendum eſt, 
rite cum Ariſtotele deſiniri poteſt, Menſura motus ſe- 


cundum prius & poſterius; non equidem abſolutam 


temporis naturam ſpectando, ſed connexionem illam 
quam motus cum eo habet, ut ſcil. nullum ſpatium 
à mobili in inſtanti percurri poteſt, ſed ſucceſſive & 
juxta fluxum temporis omnis motus peragitur, qui 
gitur cum temporis quantitate comparari poteſt & ab 


ejus fluxu menſurari. 


E —— PP ˙—— ⅛˙—ðö¹iv nd 


[&] 
1 K U 0 VII. 


| Defonitiones. 


[OTUS eſt continua & ſucceſliya loci 
mutatio. 

II. Ceſeritas eſt affectio motus, qui mobile da- 
tum ſpatium 1n dato tempore percurrit. 
III. 0 autem eſt corporis cujuſvis in eodem 
loco permanentia. 


I. 


Hine ſequitur quietem, motum & Gelernte ſe 
cundum duplicem loci e oa: elle, ab- 
ſolutos ſcil. & relativos. Z 


IV. Motus abſ; olutus eſt muratio loci abſolugi; 
& illius celeritas ſecundum {j patium abſolu- 
tum menſuratur. 

V. Quies abſoluta eſt permanentia corporis in 
eodem loco abſoluto. 

VI. Motus relativus eſt mutatio loci relatins; 
cujus celeritas ſecundum ſpatium reti 

menſuratur. 

VII. Quies vero relativa eſt permanentia cor- 

poris in eodem loco relativo. 


Ex hiſce ſequitur. Primo, poſſe aliquem relative 
JE, qui tamen ſecundum . abſolutum vere 
abſolute movetur; v. g. ſi aliquis in nave ſedeat, 
cum eundem retinet locum relativum, eundem ſervat 
ſitum & diſtantiam ad reliquas navis partes, quæ tan- 
quam quieſcentes ſpectantur, ille relative quieſeit; eum 


tamen interea eodem provehitur motu, eadem celeri- 
1 | (9 


BE fark 
tate, & ſecundum eandem plagam, qua ipfa navis 
ventis defertur ; in quo caſu, omnes navis partes eun- 
dem inter ſe ſitum ſervantes ſpectatori intra navem 
polito tanquam quieſcentes apparebunt: è contra, dum 
ipſa navis movetur, ſpectatori in navi locato lit- 
tora aliaque corpora extra navem circumjacentia mo- 
veri videbuntur, ea celeritate, at verſus contrariam 
plagam, qua ad ea revera accedit na vis, vel ab iiſdem 
recedit: hujus apparentiz ratio ex principiis Opticis fa. 
cile oſtenditur: ea enim corpora ut quieſcentia vide- 
mus, quæ ad ipſum oculum eaſdem ſemper ſervant po- 
ſitiones & diſtantias. Quæ autem moveri videmus 
corpora, ea diſtantias juas & poſitiones oculi reſpectu 
mutare deprehendimus; vel ut paulo altius rem de- 
%%% r . .. -- —_ By 
Cum Optica nos doceat omne corpus, quod vide- 
tur, imaginem ſuam ope radiorum à viſibili prodeun- 
tium in ipſo fundo oculi ſeu retina depictam habere; 
ſequitur, ut ea objecta moveri videantur, quorum ima- 
gines in retina moventur; hoc eſt, WE diwerſas reti- 
næ partes ſucceſſive pertranſeunt, dum quis oculum 
ſuum immotum ſupponit: at ea objecta tanquam quie- 
ſcentia cernuntur, quorum imagines eandem ſemper 
Occupant retinæ partem, cum ſeil. imaginum motus 
in oculi fundo non ſentitur; atque hinc eſt, quod in 
na ve ſedentes ipſius navis motum non percipiant; 
omnes quippe navis partes inter ſe relative quieſcentes 
eandem politionem & diſtantiam quoad oculum ſervan- 
tes, imagines ſuas in iiſdem retinæ partibus ſemper de- 
pieëtas habebunt; earum igitur motus non videbitur: 
at cum ad littora oculos vertat ſpectator, dum ipſa na- 
vis movctur, neceſſe eſt ut objectum quodlibet exter- 
num ſitum ſuum oculi reſpectu mutet, & proinde ejus 
imago alias atque alias retinæ partes ſucceſſive occupa- 
bit; hoc eſt, objectum externum movere videbitur. 
Ob eandem rationem, {i terra circa ſolem vel ſuum 
axem moveatur, illius motus ab ipſius terræ incols 
. | neutiquam 
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neutiquam percipietur, cum fc. ædificia & omnia in terra 
objecta viſibilia iiſdem ſemper terre partibus inſiden- 
ua, eandem ſemper inter ſe & oculum poſitionem ſerva- 
bunt; fin aſtra aliaque omnia corpora terræ non adhæ- 
rentia aſpiciantur, ea ob eandem cauſam, qua prius 
littora, moveri videbuntur; hoc eſt, ſi terra circa ſuum 
axem rotetur ab occidente in orientem, ſol & reliqua 
ſidera ab oriente in occidentem moveri conſpictentur. 
Seed terræ motu pauliſper dimiſſo, ad exemplum na- 
vis redeamus; ſi navis ſecundum quamcunque directio- 
nem feratur v. g. verſus orientem, & aliquis in prora 
ſedens lapidem verſus occidentem cum eadem veloci- 
tate projiciat, qua ipſa navis ad orientem pr ogreditur; 
lapis in hoc caſu ſpectator intra navem moveri videbi- 
tur verſus occidentem, & ejus velocuas relativa æqua- 
ls erit ipſius navis celeritati abſolutæ; revera tamen 
lapis quieſcit in ſpatio abſoluto, abſtrahendo à terræ 
motu & eo omni qui ex gravitate oriri poteſt. At ſi 
ere aliquem extra navem in aere pendulum, ille 
pidem quieſcentem ſpectabit; cum vero gravis fit lapis 
videbit illum perpendiculariter tantum deorſum moven- 
tem, nec magis verſus ortum quam occaſum tenden- 
tem; vis enim à projiciente in lapidem impreſſa nihil 
aliud agit, quam deſtruit æqualem vim mots, quæ a 
navi verſus contrariam plagam ipſi communicabatur; 
moto enim quolibet corpore vel ſpatio, etiam omnia 
corpora vel corporum particulæ intra illud relative 
quieſcentia, eadem celeritate & ſecundum eandem 
plagam moven tut; { - 152559146 ee 


emiſſum in ipſam puppim impingere, eique ictum im- 
primere, adeoque cum lapis in ipſam puppim irrun, 

non poteſt non moveri; reſpondeo, verum quidem eſſe 
eos, qui intra navem verſantur, lapidem in puppim 
irruentem eamque percutientem conſpicere; at ſi po- 
natur aliquis extra navem in aere pendulus; ille non 
lapidem verſus puppim, fed puppim in lapidem impin- 

„„ „ | 11 
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gentem videbit, & ictus magnitudo, qui in utrovis 
corpore recipitur, eadem omnino erit ac {i navis quie- 
ſceret, & lapis revera verſus puppim impelleretur, ea- 
dem celeritate, qua puppis ad lapidem accedit. Si enim 
duo ſint corpora A & Þ utcunque æqualia vel inæqua- 
la; - eadem erit percuſſionis 
vis, ſive B cum data celeri- 
tate in corpus A quieſcens 
impingat, vel ſi quieſcat B, 
& A eadem celeritate in ip 
ſum irruit, vel ſi utrumque 
N corpus verſus eandem pla- 
gam moveretur, & ſubſequens A celerius motum in 
_ 1pſum Bimpingeret ; eadem erit quantitas ictus, ac 1B | 
omnino quieſceret & A folum latum effet, differentia 
ceͤleritatum, qua fcil. ipſius celeritas celeritatem corpo- 
ris B ſuperabat; vel denique, ſi tam A quam B verſus 
contrarias partes ferantur, ictus magnitudo eadem foret, 
ac fi unum quieſceret, & alterum motum eſlet cum ea 
celeritate, quæ ſit ſummæ priorum velocitatum æqua- 
lis: verbo dicam. eadem ſemper manente velocitate re- 
lativa corporum, qua ad ſe invicem accedunt, eadem 
quoque erit percuſtionis quantitas, quomodocunque 
veræ velocitates partiantur, ut in ſequentibus demon- 
ſtrabitur. fed rurſus ad navem redeamus. 
Si vis, qua lapis à projiciente emittitur, minor fit ea 
quæ ex navis motu in hoc caſu recipitur, lapis ipſe re- 
vera in eandem, qua ipſa navis, plagam motu ſcil. ab- 
ſoluto deferetur; hoc eſt, à ſpectatore, quem extra na- 
vem in aere hærentem poſuimus, verſus orientem mo- 
veri videbitur, ea celeritate, qua celeritas navis celerita- 
tem motus ab impellentis dextra impreſſi ſuperabat; at 
in ipſa navi degentibus lapis verſus occaſum moveri ap- 
parebit, eadem prorſus celeritate, quam à projicientis 
manu accepit, qua etiam in puppim impingere vide- 
bitur. V e 
Sed fi quis in puppi ſedens lapidem verſus proram 
EE LT. | projiciat, 


. [6] 
projiciat, verus & abſolutus illus motuserit verſus pro- 
ram ſeu orientem, & à ſpectatore noſtro extra navem po- 
lito ea celeritate ferri conſpicietur, quæ æqualis fit ſum- 
mz duarum celeritatum, illius ſeil. quam à projiciente 

accepit, & illius quæ per motum nayis ipſi communi- 
4Ü⅛f ol ith eres; | 1 
Hæc omnia hypotheſi terræ motus poſſunt applicari. 
Si enim terra ſolummodo circa axem ſuum revolvatur 
ab occidente verſus orientem, & lapis vel globus & tor- 
mento projiciatur ad occidentem ea celeritate, qua terra 
circa axem vertitur; impetus, quem globus ex tormento 
recipit, contrarium impetum, qui ex terra illi 1mpri- 
mebatur, deſtruet; adeoque in ſpatio abſoluto quieſce- 
ret globus, ſecluſo motu ex gravitate orto; nihilomi- 
nus qui in terræ ſuperficie degunt & una cum ea revol- 
vunt, lapidem vel hene ern occaſum celeriter 
ferri conſpicient, & {1 murus aliquis ejus motui appa- 
renti ohjiciatur, eadem vi globum murum ferientem 
videbunt, ac fi murus revera quieſceret, & globus con- 

tra illum ea celeritate impingeret, quam in eo caſu ab 
exploſione reciperet; nam eadem, ut dictum eſt, erit 
ictus quantitas, five globus cum determinata celeritate 
in murum quieſcentem projiciatur, ſive murus in glo- 
bum quieſcentem eadem celeritate irrudt. 
Si minor ſit vis, quæ in globum per bombardæ ex- 
ploſionem imprimitur, ed quæ per diurnum motum 
terræ illi communicatur, globus revera verſus orien- 
tem feretur, at quia ejus velocitas minor eſt ea, qua nos 
verſus orientem revolyimur, globus à nobis ad occi- 
dentem tendere confpicietur; & obſtaculum quodcun- 
que ejus motui apparenti oppoſitum ea vi ferire vide- 
bitur, ac fi revera obſtaculum in eodem ſpatio abſo - 
luto permanſiſſet, & globus in ipſum ea vi, quam a 
bombarda accepit, impegiſſet. Si deinceps globus ver- 
ſus orientem explodatur, motus ejus abſolutus erit in 
orientem, & ejus velocitas in tantum ſuperabit veloci- 
tatem, qua ipla tellus fertur, quanta eſt ea quæ globo 
; 8 A per 
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per boiltardin imprimitur,,adeoque ed ſola velocitatis | 


differentia in obſtaculum quodcunque. irruit, & illud 5 


rcutiet. 
Verum univerſaliter, corporum in dato ſpatio cd 


5 idem erunt motus inter ſe, idem congreſſus, ea- 


dem percuſſionis vis, ſive ſpatium illud e live mo- 
veatur uniformiter in directum. 7 
Motu, quiete, celeritate tam abſolatis, quam teins 
vis prolixe latis e ee bn _—_— terminos nen 
dos accedo. b 1189199 e 


VIII. Spatium p Le eſt via illa quæ a cor- 
pore motu ſuo peragratur. : 


: IX. . Allius dongitude eſt recta illa que g centro 


cCorporis moti deſcribitur. 

X. Directio motus eſt recta We tendit Wobite. 

XI. Motus æquabilis fit quando mobile eadem 
ſemper celeritate omnes longitudinis ſeu or 
tii percurſi partes deſcribit. 


XII. Motus acceleratus ell cu my velocitas con- 


tinuo creſcit. 

XIII. Motus retardatus elt cujus velocitas con- 
tinuo minuitur. 8 

XIV. Motus æquabiliter cee kt, cui 

temporibus ſemper æqualibus æqualia acce- 
dunt velocitatis incrementa. 

XV, Motus zquabiliter retardatus eſt,cujus ve- 
locitas temporibus æqualibus ad 1 
uſque æqualiter decreſcat. 

XVI. Momentum (quod & quantitas motus 

5 laps. etiam ſimpliciter 010 dici folet) eſt 
Potentia ſeu vis illa corporibus motis inſita 
- qui è locis ſuis continuo tendunt. 


XVIL — vero eſt quod motui ob- 


Rar 


© Th Ws 


tas motus ipſius A non ran- 
tum majus erit momento 
iplius B, ſi A velocius feratur ipſo B; verum fi utrumque 
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tat vel reſiſtit atque illum deſtruit vel ſaltem 


3 RL n e , z 
XVIII. Vis motrix eſt potentia agentis ad mo- 
tm chciendim.” g TT 


| XIX. Vis impreſſa eſt actio in corpus exercita ad 


ejus ſtatum vel motus vel quietis mutandum. 
Si corpus A quieſcat & movendum fit cum data ce- 
leritate, vis illa quæ ipſi imprimitur, quaque accepta 
cum data velocitate moveri incipit, dicitur vis im- 


preſſa; in quo caſu à vi motrici non niſi in conci- 


piendi modo differt, eadem enim vis quatenus ab agente 


procedit, dicitur vis motrix, & quatenus à patiente re- 


cipitur, dicitur vis impreſſa; fic etiam, fi corpus B mo- 
veatur, quædam determinata requiritur vis ad illius 
motum minuendum, & quædam etiam determinata vis 
neceſſario habenda eſt ad illius motum omnino ſiſten- 


dum; quæ cum in corpus B exercetur, vis impreſſa 


— 7 : I: © 
Non 1gnoro quoſdam philoſophos quantitatem motus 
ab illius celeritate non diſtinguere; ea quippe corpora 


æquales motus habere dicunt, quz æquali celeritete mo- 
ventur, ſive ipſa corpora æqualia ſive inæqualia exi- 


ſtant, ſive unum ſit exiguum admodum, alterum vero 
utcunque magnum, modo eadem velocitate utrumque 
corpus latum ſit, in utroque ſemper eandem motus quan- 
titatem permanere volunt. At non ratio ſolum, ve- 
rum & experientia docet motum non modo augeri in 
ratione velocitatis, ſed & etiam in ratione molis ſeu 
magnitudinis, poſitis corporibus homogeneis ſeu eſuſ- 


dem ſpeciei; v. g. ſint duo 


corpora A & B, quorum A - 
majus corpus, & B minus, 
& momentum ſeu quanti- 


æquali 
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æquali celeritate feratur, erit vis ſeu energia, qua corpus 
majus A fertur, major ea ym habet corpus B ad ſuum 
locum mutandum; quia fcil. vis contraria obſtaculi vel 
impedimenti major requiritur ad ſiſtendum motum ma- 
Joris corporis A, quam ea quæ neceſſaria eſt ad motum 
corporis minoris B tollendum; quippe, ſi ſit corpus A 
centrum librarum, pondus vero iplius B unius libre, 
E fi æqualis fit in utroque corpore celeritas, vis quam 

corpus A exercet quaque obſtaculum quodvis removere 
conabitur (& proinde vis impedimenti renitentis & mo- 
tum illius deſtruentis multo major erit vi motus cor- 
poris B,) qua ſcil. impedimentum removere nititur, & 
illius impedimenti vis, quæ neceſſario requiritur ad mo- 
tum ipſius B deſtruendum, minor erit vi impedimenti 
quæ ſufficiens erit ad motum mobilis A auferendum. 
Verum in ſequentibus theoremata dabimus, quibus mo- 
tus quantitas æſtimari & ejus menſura determinari 
poteſt. 55 A: 


XX. Vires motrices zquales ſunt que ſimiliter 
agentes æquales motuum quantitates in dato 
tempore producunt. 1 
XXI. Vires contrariæ ſunt quarum lineæ dire- 
ctionis ſunt contrariæ. 15 e 
XXII. Gravitas eſt vis ferens deorſum, qua 
corpora recta ad terram tendent. 
XXIII. Vis centripeta eſt vis illa, qua corpus 
ad punctum aliquod tanquam centrum con- 
tinuo urgetur, atque hinc ſequitur gravita- 
tem eſſe vim quandam centripetam. 
XXIV. Per vim centrifugam autem intelligi- 
mus vim qua corpus aliquod continuo ur- 
getur ut à centro recedat. 5 


f Vires autem hæ ſemper æſtimantur per vires contra- 
_ ris quæ corpora in eodem ſtatu retinere poſſunt; fic 
71 NN*õ {i 


{1 corpus aliquod filo alligatum circa centrum immo- 
bile revolvat, vis, qua à centro recedere conatur, eſt 
vis centrifuga; actio autem fili renitentis & corpus 
verſus centrum continuo retrahentis, qua fit ut corpus 
in eodem ſemper circulo revolvat, erit tanquam vis cen- 
tripeta vi centrifugæ æqualis, adeoque harum virium 
una per alteram rite æſtimari poteſt; ſic etiam vis gra- 
vitatis alicujus corporis innoteſcit per vim ipſi contra- 
riam & æqualem qua ipſius deſcenſus, impediri poteſt. 
Poteſt autem vis illa vel eſſe alterius corporis pon- 
dus (per mechanicum aliquod inſtrumentum e. g. li- 
bram) contrarie agentis, vel vis centrifuga quæ orietur, 
ſi corpus illud cum certa quadam & determinata velo- 
citate in circulo circa centrum terræ revolvat, vel deni- 


„ 


| que poteſt eſſe alterius corporis firmitudo & refiſtentia 


upra quod pondus premens incumbit. | 
XXV. Quantitas acceleratrix cujuſvis vis eſt 
menſura velocitatis quam vis illa in dato tem- 
Pore generat. ee - 
In eadem à terra diſtantia corpora omnia utcunque 
inæqualium ponderum zquiyelociter deſcendunt, & pro- 
inde æquales ſunt ipſorum vires acceleratrices; in di- 
ſtantiis autem inzqualibus inæqualiter, in majori ſeil. 
minus in minore magis accelerantur. N 


K 
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INIT IS definitionibus, ad res minus claras, 
1 vel terminos minus uſitatos explicandos inſer- 
vientibus, ad axiomata 1 89 accedimus. Cum au- 
tem philoſophiæ naturalis objectum ſint corpora cor- 
porumque in ſe invicem actiones, quæ non tam facile 
& diſtincte concipiuntur, quam ſimplices illæ magnitu- 
dinum ſpecies de quibus tractat Geometria ; nollem ut 
quiſquam in materia phyſica, tam rigidæ demonſtrandi 
methodo inſiſtet, ut principia demonſtrationum, hoc 
eſt, axiomata adeo clara & per ſe eyidentia poftuler, 
ac illa ſunt quæ in Geometriæ elementis traduntur; ta- 
la equidem dari rei natura non permittit. Verum fuf- 
fliciat ſi ea adhibeantur, quæ rationi & experientiæ con- 
grua eſſe deprehendimus, quorum veritas primo quaſi 
intuitu elucet, quæ ſibi ipſis fidem apud non obſtinatos 
conciliant, & quibus aſſenſum ſuum nemo denegabit, 
niſi ſe omnino Scepticum vel Pyrrhonicum profi- 
teatur. . 5 
Verum etiam in demonſtrationibus laxiore aliquando 
argumentationis genere utendum eſt, & propoſitiones 
adhibendz ſunt non abſolute veræ, ſed ad veritatem 
quam proxime accedentes. . g. cum demonſtratur 
omnes ejuſdem penduli vibrationes in arcubus circuli 
minoribus factas, æquidiuturnas fore. Supponitur arcum 
circuli parvum ejuſdemque chordam eſſe declivitatis & 
longitudinis ejuſdem, quod tamen, ſi rigidam veritatem 
ſpectemus, admittendum non eſt: at in phyſica hac ma- 
teria tantillum à vero abludit, ut differentia merito eſt 
negligenda, & diſcrepantia vibrationum quæ ex illa 
_difterentia oritur omnino inſenſibilis evadit, uti expe- 
rientia teſtatur. Sic etiam inſignis philoſophus & 
wo Geometra D. Gregorius in Z/ementis ſuis Catoptricis 
bil & Dioptricis laxiorem Geometriam adhibet, lincas & 
1 EE | 1 oꝛ anguios 


ö•j 
angulos tanquam æquales aſſumendo, qui revera inæqua- 
les ad æqualitatem quam proxime accedunt. atque lic 


pulcherrima ſolvit problemata phyſica quæ alias intri- 
caciſſima futura ſunt. Sed etiam ipſi Neutono aliquan- 


do arridet hæc methodus; ut videre eſt in prop.3. 155 2 


Philo ſophie naturalis princip. Math. 
81 gn ſint Choy. iſtiuſmodi | principia & 


5 demonſtrationes pertinacem obfirmant, animum & pro- 
poſitionibus ſatis maniteſtis ſe expugnari non patiun- 


tur, hos ut ſupina ſua ignorantia gaudeant relinquimus 


nee dignos elle qui ad veram phylicam z admittantur cen- 
ſemus. 


| Aviomata. 


L Non entis aut nihili nullæ ſant proprictates 
antalfectionss...;5: + --- 

II. Nullum Corpus poteſt naturaliter in ni- 
hilum abire. 

UI. Omnis mutatio corpori naturali inducta 
ab agente externo procedit; corpus enim 
omne eſt iners materiæ moles & nullam ſibi 
ipſi mutationem inducere valet. | 

IV, Effectus ſunt cauſis ſuis adæquatis propor- 
tionales. : 


V. Cauſæ rerum naturalium eæ ſunt, quæ fim- 


. se ſunt & phænomenis explicandis 
ufficiunt: nam natura methodo ſimpliciſſim 
& maxime expedità ſemper progreditur; 
hiſce enim operandi modis ſe melius Fichi : 
Sapientia Divina. i 


VI. Effectuum naturalium cjuſdetti generis ex- 


dem ſunt cauſæ; ut deſcenſus lapidis & ligni 
ab eädem causa procedit; eadem quoque 
eſt cauſa lucis & caloris in ſole & in igne 

RS culinari ; ; 


. us Br. 
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culinari; reflexionis lucis in terra & pla- 
1 „„ ON 85 
VII. Quæ duæ res ita inter ſe connexæ ſunt ut 
{ele perpetuo comitentur, & quarum una 

murata, altera quoque ſimiliter mutetur vel 
tollatur, vel harum una alterius cauſa eſt 
vel utraque ab eadem cauſa communi pro- 
A e 
Sic ſi fit acus magnetica circa axem verſatilis, cui 
magnes admoveatur & circa eandem revolvat; acus 
etiam continuo eodem tenore movebitur, & ſi ſiſtatur 
magnetis motus, ſubſiſtet quoque ipſius acus circulatio, 
& rurſus cum ipſo magnete revolvere incipiet; unde 
nemo dubitat quin acùs vertigo ab ipſius magnetis motu 
dependeat; fic etiam cum 1 & refluxus maris in 
eodem loco ſemper fiat, cum Luna ad eundem circulum 
horarium pervenerit & ejus motum continuo comita- 
tur; periodus nempe æſtuum periodo motuum lunarium 
ita præciſe reſpondet ut nulla à tot ſeculis notata ſit 
ſit aberratio, retardantur enim minutis 48. in ſingulos 
dies, & in ſyzygiis Lunz cum Sole ſemper fit æſtus ma- 
ximus, in quadraturis minimus; unde agnoſcendum eſt 
maris fluxum à motu lunæ & ipfins ſitu reſpectu ſolis 
pendere. ö 5 913 


VIII. Moto corpore quovis ſecundum quam- 
cunque plagam, omnes ejuſdem particulæ, quæ 
in ipſo relative quieſcunt, eadem velocitate 
ſimul ſecundum eandem plagam progre- 
diuntur, hoc eſt; moto loco relativo movebi- 
tur quoque locatum, _ . 
IX. Aquales materiæ quantitates eadem velo- 
citate latæ æqualia habebunt momenta ſeu 
motuum quantitates. 5 


Nam 


ESI 


Nam momentum cuju _ corporis eit ſumma mo- 
mentorum omnium particularum corpus illud compo- 
nentium, & proinde ubi æquales ſunt particularum 
magnitudines & numeri, æqualia erunt momenta. 


X. Vires æquales & contrariæ in idem corpus 

agentes mutuum effectum tollunt. 

XI. Ab inæqualibus autem & contrariis viri- 

bus producitur motus qui ipollens exceſſui 
przpollentis. | 

XII. Motus à yiribus conſpirantibus, hoc eſt, 
. ſecundum eandem directionem agentibus 
productus æquipollet earundem ſumma. _ 

XIII. Equipollens ſi vel augeatur vel contra- 
rium minuatur fit præpollens. 


Qui mechanice philofophirt volunt duo ſequentia 
adhibent Effata. 


XIV. Omnis materia eſt ejuſdem ubique natu- 
ræ & eadem habet eſſentialia attributa, ſive 
in ccelis fit, five in terris, five apparet ſub 
forma corporis fluidi, five duri aut alterius 

cujuſvis; hoc eſt, materia cujuſyvis corporis e.g. 
ligni à materia alterius cujuſvis non eſſentia- 
liter differt. 

XV. Diverſæ autem corporum formæ non 
ſunt niſi diverſæ modificationes ejuſdem 
materiz ; & à varia particularum corpora 
componentium magnitudine, figura, textura, 

poſitione & cæteris modis pendent. 

XVI. Sic etiam qualitates ſeu actiones vel po- 
tentiæ 5 corporum in alia corpora 
oriuntur ſolum ex prioribus affect ionibus & 


motu conjunctim. 
- | Ponunt 
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Ponunt autem philoſophi materiam eſſe omnium 
formarum & qualitatum commune ſubſtratum, quæ ad 
omnes ſe indifferenter habet, cum fit omnium capax, & 
eadem ſemper manet ſub quibuſcunque videtur formis, 
unde & a Peripateticis materia prima nuncupatur. _ 
Quamvis vero formæ & qualitates ipſi materiæ ſunt 
prorſus accidentales, ad corpus tamen, quod ex forma 
& materia ſimul junctis coaleſcit, neceſſario & eſſen- 
tialiter pertinent; v. g. quamvis materia ligni prorſus 
{it indifferens ad hanc vel illam formam ſeu. particula- 
rum figuram & texturam, quibus infinitis modis variatis 
eadem ſemper manet, non tamen poteſt lignum ſubſiſtere 
fine determinata illa particularum modificatione, que 
formam lignei corporis conſtituit, qua ſublata perit 
lignum, & eadem materia in alterius generis corpus 
tranſit; quod autem in particularum modificatione 
forma corporis lignei conſiſtit, patet ubi lignum igni 
immittitur & materia forma 1 nam per 
vim ignis diſſolvitur particularum nexus & textura, & 
harum pars quædam in fumum & vapores tranſit, al- 
JJC £99 4a 

Multa à philoſophis proferuntur exempla, ut oſten- 
dant varias particularum ejuſdem materiæ magnitudi- 
nes, figuras & texturas, varias producere-corporum for- 
mas & ex variis etiam ipſarum motu & poſitione varias 
oriri qualitates; quorum aliqua hic adducemus. 

Primo, cum per calorem ſolis aqueæ particulæ rare- 
fiunt, ex mari ad ſupremum fere aera ſub forma vapo- 
rum evehuntur, at recens hæc forma non aliunde pro- 
venit quam ex partium mutato ſitu; per rarefactionem 
autem fit, ut aqueæ particulæ plura & patentiora forte 
contineant in ſe ſpatiola, vel omnino vacua, vel pu- 
riſſimo tantum æthere repleta, unde harum materia ma- 
Jus oceupans ſpatium, quam æqualis materiæ aeriæ quan- 
titas, aere redditur minus intenſive gravis, & proinde 
furſum trudetur, eodem modo quo ſuber ſub aqua de- 
merſum: nec unquam conſiſtunt vapores donec ad ae- 
+ | | — rem 
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rem ejuſdem gravitatis perveniunt, ubi relative qui- 
eſcunt, & nubes quæ mille figuras imitantur com- 


„„ 


Mox ubi per ventorum curſum aer minus gravis red. 
ditur, vapores eandem retinentes grav itatem neceſſario 
ſubſident, & in caſu ſuo per aeris reſiſtentiam conden- 
fati, & in minus ſpatium coacti formam priorem amit- 


tunt, & in terram cadentes pluviæ ſpeciem induunt. 


Multo maxima hujus pars per fluvios ad mare dedu- 
citur iterum in vapores abitura, pars vero aliqua terræ 
ſe immiſcet, & ibi depoſita arborum herbarumque radi- 
ces & ſemina ingreditur, & quibus in alias plane & no- 
vas corporum ſpecies aſſurgit. Et eadem quidem plu- 


vialis aqua diverſa corpora componit, prout diverſa in- 
greditur rerum ſemina; quædam ſcil. tranſit in planta- 


gines, quædam in gramina, aliqua in flores, aliqua in 
quercus, arnos fagos & alias quamplurimas arborum 


& plantarum ſpecies. 


Nec in eadem planta omnino ſimilaris manet eadem 
pluvia, cum plantæ omnes ex innumeris heterogeneis 


conſtant partibus; fic in lino e. g. alia eſt forma radicis, 


alia caulis, alia tenuium fibrarum, alia florum, alia ſe- 


minis, alia capſularum ſemen continentium. 


Varia quoque eſt in eodem lino vaſorum ſtructura, 


ſua enim habet vaſa humorum circulationi inſervien- 
tia, non aliter ac in corpore animato; ſed & diverſis 


omnino gaudent hz partes proprietatibus : caulis e. g. 
eſt corpus lignoſum & poſt exſiccationem valde friabile, 


dum cortex ſeu membranula caulem operiens ex ob- 
longis tenuiſſimis & plicabilibus conſtat fibris varie in- 


ter ſe connexis. | . 

Hanc membranam à caule ſua ſeparant linifices, & 
poſtquam mille tractaverunt modis, fibras ejus in ob- 
longa contorquent fila; mutata particularum poſitione 
& ſitu, & tunc ſane aliam & longe diverſam ſubeunt 


fibrillæ formam ab ea, quam in viridi habebant planta. 
Mox in ſe convoluta fila, iiſdem manentibus particu- 


lis 
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lis, ipſarum minimis glomorum ſpecies præbent. Fila hæc 
varie inter ſe connectunt & texunt linteones, & arte 
ſul tela ex illis componunt, quæ veſtimenta homini- 
bus præbent. hæc denique in linteola redacta aquæ im- 
mittuntur & malleis ligneis in mollem quaſi pulpam redi- 
guntur, quæ tandem, exſiccato humore aqueo in formam 
papyri tranſmutatur, que fi igni immittatur partim in 
tenuiſſimum pulverem, partim in fumum evaneſcit. 
At hæ omnes tam multifariæ ſub quibus eadem mate- 
ria apparet formæ non niſi ex particularum mutata fi- 
ura, magnitudine & textura poveniunt, & ab his ſo- 
T pendent. F 
Sic ſi metalla liquantur, ignis vi partium cohæſio diſ- 
ſolvitur, & particulæ metallicz 2 ſe invicem ſeparatæ 
rapidiſſimo cientur motu, quo fit ut formam corporis 
luidi induant. „„ 
Hinc etiam (ut videtur) oritur illa ſalium & metal- 

lorum in menſtruis diſſolutio; per fermentationem 
enim ſeparantur partes à ſe invicem, & in minima re- 
ſolutæ corpuſcula ipſius fluidi agitantur motu, unde 
tanquam corpora fluida apparebunt. Ex hiſce corpo- 
rum ipſorumque partium figuris & reliquis modifica- 
tionibus plurimi oriuntur effectus, plurimæ qualita- 
tes Gut corporum generibus propriæ, quas perire 
neceſſe eſt, ſi partium conſtitutio mutetur. ſic ex ea- 
dem materia v. g. ferro formantur claves, cultri, limz, 
ſerræ, & alia innumera inſtrumenta ad varios uſus ac- 
commodata, quorum qualitates & effectus ex ſolis pen - 
dent eorundem figuris; unde enim clavi potentia ſua 
ad oſtium reſerandum, niſi ab ipſius figura, magnitu- 
dine, & partium congruitate cum partibus ſeræ cui im- 
mittitur? unde cuneis & cultris potentia ad corpora 
findenda? nonne hanc ex ſola ipſarum figura prove- 
nire demonſtratur in vulgaribus de mechanica ſcriptis? 
unde fiunt motus in automatis tam regulares, niſi ex 
rotis inter ſe diſpoſitis, ſibi invicem adaptatis, & com- 
miſſis? unde denique fit, ut per machinas artificiales 
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tanti effectus producantur? certè ratio non aliunde 
quam ab ipſarum fabrica petenda elit. 5 955 
Nec minus partium ſuarum conſtitutioni & modifi- 
cationi debent corpora naturalia, quam artificialia, 
omnes enim ipſorum operationes non niſi ex motu, 
ſitu, ordine, figura, & poſitione corpuſculorum pro- 
cedunt, quibus in quovis corpore mutatis, mutantur 
etiam eo ipſo iſtius corporis qualitates. 
Si corporis ſuperficies {it ſcabra & aſpera lucem in 
ipſam incidentem undequaque reflectit, propterea quod 
partes ſuperficiales lucem excipientes & remittentes non 
omnes in una atque eadem ſuperficie regulari, ſed infini- 
tis fere iiſque diverſis locantur planis; unde lucem in 
varia hæc plana incidentem undique etiam reflecti ne- 
ceſſe eſt. Hine glacies, quæ cum integra & polita fit 
nullius fere eſt coloris, in partes tamen contuſa, ſeu 


aſperam & anguloſam habens ſuperficiem, alba appa- 


ret, ſcil. cum lumen copioſe & in omnes partes refſectit. 
Eadem quoque eſt ratio albeſcentis aquæ cum in ſpu- 
mam vertitur. 8 


* 


Eſt autem plerorumque corporum viſibilium ea ſtru- 
ctura, ut ſuperficies eorum partem radiorum in ſe inci- 
dentium ſuffocare, partem remittere poſſunt; fi ſuper- 
ficies ita ſunt comparatæ, ut omnia radiorum genera 
æqualiter reflectant vel æqualiter ſuffocent, erit illorum 
color vel albus, vel niger, vel ſubfuſcus, inter album 
& nigrum medius; nam color albus non aliter differt à 
nigro, quam quod alba corpora plurimos reflectunt 
omne genus radios, nigra autem pauciſſimos. Hoc pa- 
tet ex umbra corporis opaci, quæ ſole lucente in parie- 
tem album projicitur; pars enim in qua umbra verſatur 

cum multo pauciores quam reliquæ omnes excipiat ra- 
dios, multo pauciores quoque reflectit, adeoque relt- 
quarum reſpectu nigra apparet. At fi partes illæ reli- 
quæ, non plures reciperent radios, quam ea ubi umbra 
projicitur, tunc ubique idem foret color, nempe albus. 
Si talis fit ſuperficiei textura, ut aliquod radiorum 
55 „ N genus 
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genus magis ſpiſſe, & reliqua omnia minus ſpiſſe, re. 
iͤeectit, ſuperficiei color ad eum accedet qui ex radiis 

mags ſpiſſe reflexisoritur, hoc exinde demonſtrari poteſt 
quod ejuſdem objecti varius erit color, prout varia ex- 
cipit radiorum genera reliquis interceptis, ut primus in- 
venit Sagaciſſimus NVerwronns,fic ii per trigonum vitreum 
radii rubri (fic enim vocitare licet colorem rubrum pro- 
ducentes) in objectum cæruleum projiciantur, objectum 
ſuum mutabit colorem, & rubrum induet, ſin flavos 
tantum excipiat radios, tunc ejus color in flavedinem 
vertitur, ſi cærulei incidant radii, cæruleus apparebit, 
& color ille ceteris omnibus coloribus vividior erit, eo 
quod horum radiorum multo plures reflectit, & pau- 
ciores ſuffocat quam reliquorurtrm. 

Si ſuperficies corporis lit exacte pol ita, hoc eſt, nulla 
aſperitate & ſcabritie impedita & radios ſatis confertos 
reflectit, hzc ab objecto quovis prodeuntes radios & in 
ipſam incidentes ita reflectet; ut objecti illius imagi - 
nem conſpiciendam præbeat. Et ob eam cauſam cor- 
pora iſtiuſmodi ſuperficies habentia ſpecula vocantur. 
Si ſpeculum fit planum, imago erit objecto equalis, & 
pone ſpeculum 1nvenietur, ad diſtantiam æqualem ei 
gnam habet radians ante ipſum; ſi ſuperficies fit con- 
cava ſpherica, & objectum radians magis diſtat ab ipſo 
quam Zdiamerri ſpheræ, imago in aere pendula inter ra- 
Hi & ſpeculum apparebit, & ipſo quidem objecto 

minor erit; ſi radians in centro locetur ibi quoque erit 
ejus imago ipſi æqualis; ſi ultra centrum verſus ſpecu- 
lum progreditur radians, ita ſcil. ut major fit ipſius di- 
ſtantia ab eo quam 3 diametri, imago à ſpeculo ultra 
centrum tranſcurret, & rad iante major erit: cum au- 
tem radians ad diſtantiam'zqualem * diametri 8 
rit, tum imaginis diſtantia infinita evadit; {fi autem 
tantillo propius ad ſpeculum accedat, imago erit pone 
ſpeculum ipſo radiante major. Omnia hæc tam diverſa 
phænomena ex ſola mutata diſtantia proveniunt, cæte- 
Tis omnibus pariter ſe habentibuins. 
ES. N Videamus 


obliquos, nunc minus, nunc 


fructus matureſcunt, paulatim tamen viridem 


Videamus jam varios illos & prorſus contrarios effe- 
ctus, qui ex ſo mutato ſitu ſeu poſitione Orluntur, allis 


rebus omnibus æqualiter exiſtentibus, præter ea quæ ex 


mutatione ſitus dependent. 


Onmnes jam agnoſcunt philoſophi ſolem in centro hu- 
jus ſyſtematis quieſcere, terram autem, reliquorum pla- 
netarum inſtar, circa. ipſum ſpatio annuo deferri, ita 

autem Terra circa Solem mo vetur, ut axis $128 non ad 
orbitz ſux planum normalis ſed ad ipſum inclinatus an- 
gulo 667 {ibi ſemper parallelus mancar. Et propter 


hune paralleliſmum & inclinationem, necefle eſt, ut 


Terra aliquando unum ipſius polum Soli obvertat, ali- 
quando alterum, & proinde Terræ partes omnes va- 
rios ſubibunt ad Solem ſitus. Ex hac ſitus mutatione 
dependent omnes illæ tempeſtatum viciſſitudines quæ 


ſingulis annis obveniunt, ſeil. æſtas, hyems, ver & au- 


tumnus; ſi enim axis Terræ ad planum ſuæ orbitæ nor- 


malis eſſet, tunc nullæ forent temporum mutationes, 


nullæ dierum & noctium differentiæ, ſed quælibet Terræ 
pars rad iorum Solarium æquales vires eodem ſemper 
n , ¶ “ ß 
Cum autem ſingulæ Terræ partes Solis reſpectu ſitum 
ſuum continuo mutent, & u radios nunc magis 
inus, nunc breviore nunc diuturniore 
tempore excipiant, diverſæ & prorſus contrariæ exinde 
oriuntur phaſes. Autumno ſcil. exareſcunt legerer &. 
& AmCce- 
nam faciem deponunt campi, & decidunt arboribus folia. 
Mox ingruente hyeme frigent & horrent omnia, nix 
tegit alta montes, cujus onere depreſſæ laborant ſilyæ, 
imo quod mirum eſt, ipſæ maris aquæ ſtabiles & firmæ 


9 


redduntur, quodque prius fuit navibus tantum penetra- 
bile, nunc exercitus & caſtra gerit. 1 


Terra autem continuo revolvente, quælibet ejus pars 
Solis reſpectu ſitum mutat, & quæ prins averla, nunc 


Solem reſpicere incipit; quod dum fit, ms nives, 


redeunt gramina campis & ſua arboribus folia, nec ſta- 
| „ = bulls 


: — — — — 
— . TE ann ns ** 
0 2 2 


— CY 
— — 
. 


— — — 
_ » ; 
a -- „ 

3 i * 

** 


 _ ras 


bulis jam gaudet equus, nec arator igne, ſed nova pror- 


ſus & læta apparet rerum facies, & annus per æſtatem 


ad autumnum revolvitur. 


Cum jam tot diverſi, tot contrarii eveniunt effectus 


ex ſola ſitus mutatione, & tam varia ex hac conſequan- 
tur phænomena, cæteris omnibus cauſis 11{dem manen- 
tibus, certe ex poſitione, diſtantia, magnitudine, figura, 
& ſtructura partium corpora componentium, ex efflu- 


viorum motu, & ſubtilitate, ex corporum congruitate, 


& eorum ad alia corpora reſpectu, ex hiſce inquam 


omnibus varie & infinitis fere modis junctis & mul 


combinatis, infinitæ propemodum diverſæ provenire 


poſſunt corporum formæ affectiones, & in ſe invicem 


operationes, nec quicquam in natura conſpiciendum 


eſt quod ex hiſce non pendet. Si enim hæc mutentur, 


mutabuntur ſimul corporum formæ, qualitates & ope- 

rationes. e, g. conſtat attractiones & directiones ma- 
7775 ex partium ſtructura oriri, nam ſi ictu ſatis va- 
ido magnes percutiatur, quo partium internarum * 
us 


ſitio mutetur, mutabitur etiam eo ipſo magnetis po 


Et ſi igni immittatur magnes, quo interna partium ſtru- 


ctura mutetur vel prorſus deſtruatur, tunc amittit omnem 
priorem virtutem, & ab aliis vix differt lapidibus. 
Etiamſi autem generaliter oſtenſum ſit operatio · 


nes magneticas ab interna partium conſtitutione quo- 


dammodo provenire, modus tamen operand}, ex mecha- 


nicis & intellectu facillimis principiis deductus, non 


adhue inventus eſt. Quodque nonnulli de effluviis, ma- 


teria ſubtili, particulis poris magnetis adaptis, &c. gene- 
raliter prædicant, minime nos ad claram & diſtin- 
ctam harum operationum explicationem deducit: ſed 
omnibus hiſce non obſtantibus virtutes magneticæ inter 
occultas qualitates reponendæ ſunt. e 

Ex dictis ſequitur, qualitates corporum, quæ à formis 
non pendent, quæque eadem manente materiæ qualitate 


porum generibus, in quibus experimenta inſtituere li- 
„„ 1. 3 ceat, 


intendi & remitti nequeunt, ſed omnibus inſunt cor- 


L 851 
ceat, eſſe qualitates omnium corporum univerſales. 
Cum enim ex forma ſeu modificationibus corporum 
non proveniant, oportet ut ab ipſa dependeant mate - 
ria; ſed cum omnis materiz eadem fit natura, & pars 
ipſius quævis ab alia non niſi per modos differat, erunt 
e rings ex hiſce modis productz in omni materia 
VV : | 
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Theoremata de Motus 1 6 


| 


Spatiis a mobilibus percur ſis. 


.THEOR- 


N comparandis corporum motibus, fi mo- 
bilium quantitates materiz zquales ſint, 

erunt momenta ſeu motuum * ut 
velocitates. 


Sint A & B duo mobilia — 1 materiz 

quantitates, & moveatur A celeritate C, B vero. celeri- 

tate e; dico momentum ſeu quantitatem motils in mo- 
bili A, elſe ad momentum ſeu quantitatem motus in 


 mobilt B B, ut celeritas C ad celeritatem c: ſi enim vis 
aliqua imprimenda ſit cor- 


pori A, ad illud moven- 
N dum cum data velocitate | 
C, dupla habenda eſt vis ad 
movendum corpus B cum 
„ Ss 1 . daupla velocitate, & tripla 
. — C__ . T7”. adhibenda elt vis ad -3llud 
1 movendum cum tripla velo- 
= citate, & dimidia tantum vis neceſſaria eſt ad moven- 
I dum B cum dimidia velocitate, & fic de cæteris multi- 
plicibus vel ſub multiplicibus;ʒ z.e.cum (per axioma quar- 
tum) effectus fint cauſis ſuis adæquatis proportionales, 
ſi vis, quæ adhibetur ad corpus B movendum, fit dupla 
iſtius quæ applicatur ad A movendum, erit quoque il- 
lius momentum hujus momenti duplum ; fi tripla ha- 
benda eſt vis, erit quoque motus corporis B motũs ipſius 
As triplus; fi dimidia tantum vis corpori B imprima- 
tur, exit ejus momentum dimidium momenti ipſ Os 


* 1 8 D 


materiæ, ac proinde per 


eadem velocitate utrumque 


momentum corporis A mo- 1 | 
ment! corporis B duplum. 1 5 | 


"Fi . 
hoc eſt, cum velocitas corporis A ſit univerſaliter ad 
velocitatem ipſius B, ut vis impreſſa corpori A, ad vim 
ipſi B * „& ut vis impreſſa mobili A ad 
vim imprei | 
mots in A, ad momentum ſeu quantitatem motus in 


am corpori B, ita momentum ſeu quantitas - 


B, erit velocitas mobilis A ad velocitatem mobilis 


B ut motus ipſius A ad motum mobilis B. Q. E. D. 
Cor. Si momenta {int ut velocitates, erunt quanti- 
tates materiz in corporibus motis æquales. 


THE OR. II. 


In comparatis motibus, ſi celeritates ſint æqua- 


les, erunt corporum momenta ſeu motuum 
quantitates, ut quantitates materiæ in iiſdem, 


vel fi mobilia fint homogenea, ut ipſorum 
magnitudines. SN | 


Sint duo mobilia A & B, quorum utrumque fertur 


eadem celeritate C, dico momentum corporis A, eſſe 


ad momentum corporis B, ut quantitas materiæ ipſius 
A ad quantitatem materiæ iplius B. {i enim materiæ 
A in duas partes, quarum 
utralibet , tantum habebir 


quantitas in A dupla fit iſtius quæ eſt in B, dividi poteſt 


axioma 8, tantum motus, 
quantum habet B; cum ſcil. 


corpus feratur; adeoque erit 


Si materiæ quantitas in A tripla ſit ejus quæ eſt in B, 


dividi poteſt A in tres partes, quarum unaquæque ha- 


bebit motus quantitatem, æqualem ei quæ eſt in B, & uni- 


verſaliter, quamcunque proportionem habet materia in 


A, ad materiam in B, eandem habebit rationem momen- 


rum 


| TS © -. 
tum ipſius A, ad momentum ipſius B, ſi modo eadem 
velociate utrumque corpus latum fuerit. 
- - Si corpora homogenea ſint, erunt quantitates ma- 
teriæ, ut ipſorum magnitudines ſeu moles, ac pro- 
inde ipſorum motus erunt etiam in eadem magnitu- 
% ͤ AA Soo: „ 
Cr. Si momenta ſint ut quantitates materiæ, erunt 
celeritates corporum æquales. 


"FHEORK ME 
In comparatis motibus quorumcunque corpo- 
rum, momentorum ratio componitur ex ra- 
tionibus quantitatum materiæ & celerita- 
Sint duo mobilia quæcunque A & B, & moveatur A 
celeritate C, B vero celeritate c; dico momentum ipſius 
A eſſe ad momentum ipſius B, in ratione compoſita 
ex ratione quantitatis materiæ in A, ad quantitatem 
materiæ in B, & ratione celeritatis corporis A, ad ce- 
leritatem corporis B. Ponatur corpus tertium &, quod 
materiam habet æqualem ei quæ eſt in A, ſed movea- 
tur celeritate corporis B. Conſtat ex Elementis ra- 
tionem momenti corporis A, ad momentum corporis 
B, compoſitam eſſe ex ratione momenti corporis A, 


ad momentum corporis G, & ratione moment! corporis 
1 15 1 G ad momentum corporis B; 


ſed [per Theor, I.] momen- 


(©) | tum corporis A, eſt ad mo- 
8 es mentum corporis G, ut cele- 


— ritas C eſt ad celeritatem c, & 


| 

0 

] 

| | „ 0 
cum G & B eadem celeritate feruntur, momentum cor- 1 
poris G erit ad momentum corporis B, ut materiæ quan- ] 
n 

n 

] 


titas in & vel A ad quantitatem materiæ in B. ideoque 
erit quoque momentum corporis A, ad momentum 
corporis B, in ratione compoſita celeritatis C ad cele- 
ritatem c, & quantitatis materiæ in A vel G ad quan- 1 


titatem materiz in B. Q. E. P) . Cer. 


1 nag - 
o 
a 


nibus A ad B & Cad e xqualis ra- c| 


ratio compoſita ex rationibus D ad 


in ejuſdem celeritatem. 


nalibus; v. g. ſi ſit ut D ad E, ve 


1 L 39 1 
Cr. 1, $1 corpora. ſint homogenea, momentorum 
tatum. „ ” | | 

Cr. 2. Si fiat ut A ad B, hoc eſt, ut materiæ quanti- 
tas in A ad quantitatem materiæ in B, ita recta D ad re- 
ctam E, & compleantur rectangula ſub D & C, & tub 


E & c, erit momentum mobilis A ad momentum mo- 


ratio erit compoſita ex ratione magnitudinum & celeri- 


bilis B, ut rectangulum DC ad rectangulum E c. 


Nam quia eſt ut A ad B, ita p 5 
ad E, erit ratio r ex ratio- _| 


tioni compoſitæ ex rationibus Dad E 
E & Cade; fed [ per 23. El. 6. ef > 1 


— 


E & C ad c æqualis eſt rationi re- i 
ctanguli DC ad rectangulum Ec, & [per Theor. hoc 
tertium] ratio momenti mobilis A ad momentum mobi- 
lis B æqualis eſt rationi compoſitæ ex rationibus A ad B 


es ſeu D ad E & C ad c, quare erit ut rectangulum DC 


ad rectangulum E c, ita momentum mobilis A ad mo- 
mentum mobilis B. Cujuſvis igitur corporis momen- 
tum conſiderari poteſt tanquam rectangulum factum ex 
ductu molis vel quantitatis materiæ in eodem contentæ 


8 
* 


Cor. 3. Quare quæcunque demonſtrata ſunt de horum 


rectangulorum proportione, eadem quoque vera erunt 


de corporum momentis hiſce 3 proportio- 
. ut A ad B, ita 
c ad C, erunt in eo caſu mobilium momenta æqua- 


lia; rectangula enim parallelogramma latera re- 
ciproce proportionalia habentia ſunt zqualia [per 14. 


El. 6.] & & contra, fi rectangula ſint æqualia, erunt 


latera reciproce proportionalia; hoc eſt, ſi quantitates 
materiæ, ſeu in corporibus ejuſdem generis, eorundem 


magnitudines ſint celeritatibus reciproce proportiona- 
les, erunt momenta æqualia; & converſim, ſi momenta 
lint æqualia, erit ut materiæ quantitas in uno ad quan- 


titatem 


ad illius celeritatem; hinc etiam 


teriam in A. Fiat ut A 


quale fit E L, erit [per 16. El. G.] IL 


_ 


titatem materiz in altero, ita Ns FE hujus celeritas 
demonſtratur ſequens. 


In comparatis motibus, celeritatum ratio com- 


ponitur ex ratione directa momentorum, & 
reciproca quantitatum materiæ. . 
„ Sint duo mobilia A & 
B), & feratur A celeritate 
C B vero celeritate c. 
Dico eſſe C ad c, hoc eſt, 
ce.—Gleritatem unius A ad ce- 
Ileritatem alterius B, in 
ratione directa momenti 
corporis A ad momentum 


corporis B, & ee mater iæ in B ad ma- 
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compleantur rectangula EL, K H. Per ſuperius dicta 


rectangula E. I., K H repræſentabunt momenta mobi- 
lium A & B reſpective; ad GH applicetur rectangu- 
lum HN xquale rectangulo EL. Cum ur HN 


GN ad EI; ſed ratio GN ad E I?xqualis eft ration: 
G N ad G RK, & G K ad EI; hoc eſt, æqualis rationi- 
bus rectanguli HN vel EL ad K H rectangulum, & 
G K ad EI: quare erit celeritas C vel IL. ad celeri- 
tatem c vel GH, in ratione compoſita ex ratione mo- 
menu E L ad momentum K H, & materiæ GK ad ma- 

5 . V 


4 
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' xriam E1; beef, velociascajuſque corpori ere: 
elt ut illius momentum applicatum ad ejuſdem mate- 


ran OE.D. i 5 
Simili prorſus ratiocinio colligitur, corporis cujuſ- 
que materiam eſſe ſemper ut momentum ad ejuſdem 

yelocitatem applicatum. ag. = 
Atque hæc de corporum momentis. De proportione 


ſpatiorum à mobilibus emenſorum ſequentia etiam vul- 
go demonſtrantur Theoremata. 7 


THE OR v. N 

In comparatis motibus, ſi mobilium celeritates 
ſint æquales, erunt ſpatia ab illis percurſa 
directe ut tempora quibus peraguntur motus. 


Percurrat mobile longitudinem A B, tempore 8 85 
motu æquabili & uniformi; item idem vel aliud mo- 


bile eadem velocitate latum percurrat longitudinem 
CD, tempore 7; dico lineam A B efle ad lincam C, 


ut tempus T ad tempus 7. Etenim fi tempus T fic 


duplum ipſius z, poteſt illud dividi in duas partes, qua- 


rum unaquæque æqualis erit 7, adroque fingula ſpatia, 
æqualibus hiſce temporis partibys eadem celeritate per- 
curſa, æqualia erunt ſpatio percurſo in tempore :; & 
duo ſpatia ſimul ſumpta ſpatii tempore ? percurſi du- 
pla erunt : eodem modo, fi T fit triplum ipſius , di- 
vidi poteſt T in tres partes æquales, & ſpatia fingulis 
hiſce temporibus percurſa æqualia erunt ſpatio tem- 
pore 7 percurſo; ac proinde tria ſpatia ſimul fi * 
ſpatii tempore . prrcur tripla erynt ; idem de alis 


multiplicibus & ſubmultiplicibus oſtendi poteſt; quare 
/// — ns 


univerſaliter, quamcunque proportionem habet T ad z, 
eandem habebit ſpatium percurſum AB ad ſpatium 
TT QED . TIES = 
Cor. Si tempora ſint ut ſpatia percurſa, celeritates 
ſunt æquales. „ßfffß Theft Mt 


THEOR. VI. = 
In comparatis motibus, fi lationum tempora 
zqualia ſint, ſpatia percurſa erunt ut cele- 
. ritates. . . 
Percurrat mobile aliquod in dato tempore longitudi- 
ay nem AB, celeritate C; & in eodem vel æquali tem- 
0 pore, percurrat idem vel aliud mobile longitudinem 
0 DE, celeritate c; dico lineam A B efle ad lineam 
D E, ut celeritas C eſt ad celeritatem c. Si enim celeri- 


A 3 


—— 


——— 


tas C ſit dupla ipſius c, erit ſpatium A B percurſum 
celeritate C duplum ſpatii D E percurſi celeritate c; 
ſi celeritas C fic tripla ipſius c, erit quoque AB lon- 
gitudo ipſius D E longitudinis tripla; ſi C fit dimi- 

dia ipſius c, erit AB ipſius DE dimidia; & univerſa- 
liter, cum æqualia tempora in percurrendis lineis inſu- 
mantur, quamcumque proportionem habet ce leritas C 
ad celeritatem c, eandem habebit longitudo percurſa 
AB ad longitudinem percurſam DE. Q. E. D. 

Cor. Si celeritates ſint ut ſpatia percurſa, tempora 
erunt æqualia. | 5 T 
Potuiſſent duo prima Theoremata, item quintum & 

hoc ſextum univerſaliter per æquimultiplicia, Euclidis 
methodo, demonſtrari; verum cum per ſe adeo clara 
ſint ut inter axiomata reponi poſſunt, vix tanto demon- 
ſtrationis apparatu indigeant. B 

T1 EE THE OR. 
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'THEOR. Vit. 


L.ongiradine percurſz ſunt in ratione compo- 
ſita ex rationibus temporum & celeritatum. 


Sit linea AB peragrata celeritate C, tempore T; & 

linea DE celeritate c, tempore 2; dico rationem AB 
ad DE compoſitam eſſe ex ratione celeritatis C ad 
celeritatem c, & ratione temporis T ad tempus i. Fo- 


natur linea F G percurri tempore T, celeritate c; con- 
tat A B eſſe ad D E, in ratione compoſita ex rationi- 
bus AB ad F G, & FG ad DE. Sed cum AB & 
FG eodem tempore percurrantur; erit AB ad FG, 
ut celeritas C ad celeritatem c; cum vero mobilia ea- 
dem celeritate deſcribunt Iineas FG & D E, erit per 
Theor. 6.] FG ad DE, ut T tempus ad ? tempus 
quare cum ratio AB ad DE componitur ex rationt- 
bus AB ad FG, & FG ad DE; erit etiam compolita 
ex rationibus AB hiſce rationibus æqualibus, nempe 
ex ratione celeritatis C ad celeritatem 0; & remporis 
T ad tempus r. 
Cor. 1. Si fiat HK *quiatis c, HI æqualis T, item 
MN zqualis c, & MO quali t, & compleantur 
rectangula parallelogram- 


ma HL, MP; ern A i Kn 
ad DE, ut rectangulum a | | | : 
HL ad MP rectangu- | 15 
lum; nam [per 23. El. 6:] 1 „ 
' rectangulum HLad 1 | 
rectangulum MP, in ra 4 5 


tione compoſita ex ratio- 


nibus HK ad MN, G4 ad MO; ſed 3 pute 


gens 
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7] __ Con] — 
dens Theorema] ſpatium percurſum AB eſt ad ſpatium 
percurſum DE, 1n-ratione ex iiſdem rationibus compo- 

Nita; unde ipatia hæc percurſa confiderari poſſunt, tan- 
quam rectangula factu ex ductu temporum in celeri- 

1 „ „ 

Cor. 2. Si igitur ſpatia percurſa ſint æqualia, erit 

quoque rectangulum ſub celeritate & tempore, quibus 
unum ſpatium tranſigitur, æquale rectangulo ſub ce- 
ler itate & tempore, quibus alterum peragratur ſpatium; 
& proinde erit ut celeritas ad celeritatem, ita reciproce 
tempus ad tempus [per 14. El. 6. J. Si igitur ſpatia per- 
curſa ſint æqualia, tempora erunt reciproce ut cele- 
—_—_—_ To 


1. bs THEOR. VIII. 5 
In comparatis motibus, temporum ratio com- 


2 


ponitur ex direct ratione longitudinum, & 


reciproca celeritatum. 
Theorema hoc demonſtrari poteſt eodem modo ex 
precedent, quo quartum ſequitur ex tertio ; perſpicui- 
tatis autem gratia fic breviter oſtenditur. Percurratur 
tempore T longitudo A B, celeritate C; item tem- 
| pore r longitudo D E per- 
— 3 curratur, celeritate c; dico 
C — tempus T elle ad tempus : 
— — E in ratione compoſita ex di- 
1 — 6— rea ratione longitudinis 
A4 ad longitudinem DE, 
& reciproca celeritatis C ad celeritatem c. Sit K 
tempus quo pertranſiri poteſt longitudo A B, cum ce- 
leritate c, erit ratio temporis T ad tempus 7 compolita 
ex ratione T ad K, & K ad 2; fed [per corol. præce- 
dentis] eſt ut T ad K, ita c ad C (cum idem ſpa- 
tium utroque tempore percurritur) & ut K ad 7, 
ita [per cor. theor. 2 longitudo AB ad longitudinem 
DE; quare erit T ad ? in ratione compoſita celerita- 
| tis 


cm 


tis e, ad celeritatem C, & longicudinis AB-ad Jongi- 
tudinem DE; hoc ell, tempora ſunt in ratione com- 


poſita ex £5 pps; celeritary m, & directa Jon . 


num. 
3 modo oſtenditue,: celdiiniine le in ratione 


directa longitudinum, & reciproca temporum. 


Cor. 1. Atque hinc ſequitur tempus eſſe ut ſpatium 
percurſum applicatum ad celeritatem, ..., _. 
Cor. 2. Celeritas quoque eſt ut ſpatium percurſum : 


applicatum ad tempus. 


Theorema tertium & fepumum demonttrari poſſunt 


EX univerſali hoc theoremate, nempe, 


Si effectus aliqui ex pluribus ſimul cauſis pendeant, 
ita ſeil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratione, 
2 augetur aut diminuitur cauſarum aliqua, erunt ef- 

ectus illi in ratione cauſarum omnium compoſita; hoc 
eſt, {i cauſæ A, B, C ſimul agentes producant effectum E, 
qui cæteris ifdem manentibus ſemper eſt ut cauſarum 
quævis; & aliæ cauſæ a, b c, prioribus reſpective ſimi- 
les & ſimiliter agentes, producant effectum e exit; ut E 
ad e ita AxBxCadaxbxc. Quod methodo ſimili ei, 

uam in præcedentibus demonſtrationibus adhibvimu 
facile oſtendi poteſt. 

Ad eundem modum, ſi idem elfectus ex pluribus 1 re- 
bus ſimul pendeat, quarum aliquæ eundem adjuvant 
vel augeant, in ea ratione qua ipſæ augeantur; aliquæ 


vero impediunt vel minuunt, in eadem ratione qua 


augentur, erit effectus ſemper directe ut cauſæ ad- 
Juvantes, & reciproce ut agentes impedientes vel mi- 
nuentes. 


Theorema E in * Newtoniano ſic de- 


monſtratur, 
Data celeritate, {| patium percurſum eſtut tem- 


pus; & dato tempore, ſpatium percurſum 
eſt ut celeritas; quare neutro eorum dato, 
eſt ut celeritas & tempus conjunctim. 
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Sic etiam Theorema octavum oftenditur, 


Data celeritate, tempus eſt directe ut ſpatium 
percurſum; & dato ſpatio, tempus eſt re- 
cCiproce ut celeritas; quare neutro dato, tem- 


pus erit directe ut ſpatium & reciproce ut 
DT 04 rr pol RR $9 St 00.2 © 
Similiter Theoremata tertium & quartum efferri 


poſſunt, atque hanc methodum nos etiam brevitati 
Itudentes interdum uſurpabimus. e 


* 
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N Demonſtrationibus præcedenti lectione adhibitis 
1 methodum expoſuimus, qua res phyſicæ ad Geome- 
triam primo, deinde ad Arithmeticam reducendæ ſunt; 
cum enim ibi demonſtratur corporum motus efle ur 
rectangula ſub ipſorum celeritate & materia; ex datis 
cujuſvis corporis materia & celeritate, dabitur ejuſdem 
momentum; æquale ſcil. facto ex celeritate corporis in 
ejuſdem quantitatem materiæ; v. g. {it corpus A octo 
partium, B vero partium ſex, celeritas ipſius A ut 5, & 
corporis B celeritas ut 3; erit motus corporis A qua- 
draginta partium; & motus corporis B partium tantum 
octodecim. „ i 
Ita ex datis corporis cujuſvis momento & materia, 
innoteſcet quoque illius celeritas; nempe ſi dividatur 
momentum per ipſius mater iam, quotiens exhibebit ejuſ- 
dem velocitatem; ſit enim motus in corpore A partium 
40, & ejus materia octo partium; ſit etiam motus in 
corpore B partium octodecim, & illius materia partium 
6; dividendo quadraginta per octo, quotiens quinque 
exhibebit, velocitatem ic. mobilis A; & dividendo octo- 
decim per 6, Quotiens tria dabit, velocitatem mobilis B. 
Cum per exempla res magis eluceſcunt, & numeri 
ſemper ad praxin ſunt advocandi, ut tyrones ſe melius 
illis aſſueſcant; licebit nobis ſcientiam de motu per nu- 
meros quandoque illuſtrare, & Arithmeticam tam ſpe - 
cioſam quam numeroſam adhibere; ex ſpecioſa enim 
Arichmetica eruuntur canones quidam generales, qui 
poſtea ad numeros particulares ſunt applicandi. f 
Sic denotet A materiam in quovis dato corpore A, 
C vero ejuſdem celeritatem, atque ipſius momentum vo- 
cetur M; vel potius he literæ denotent numeros quan- 
titatibus allis proportionales; erit Cx A=M & C= 
MEEK... 
— & A — _' 
A EC 


by 


Simi 


1 . 

Similiter cum ſpatium percurſum ſit ſemper re- 
ctangulo ſub celeritate & tempore proportionale; Si 
ſpatium dicatur S, tempus T, & celeritas C, erit 


S=CxT; &C=—5 & T=—;& proinde cum 
tit M=A x C, erit quoque M === 4 vel ſi T detur, 


erit M Ax S; hoc eſt, cujuſque corporis momentum 
eſt ut ipſius materia ducta in ſpatium, ab ipſo in dato 
tempore percurſum. Alia quamplurima hiſce ſimilia, 
quæ nonnulli pro motus legibus venditant, ex hactenus 
demonſtratis deduci poſſunt; at cum ea omnia tyro qui- 
vis facile per ſe eruere poteſt, non opus eſt ut hie pro- 
mm | FF 
Ex ſupra demonſtratis conſtat, momentum corporis 
cujuſcunque oriri ex motu partium ſingularium; nam 
ſingulis corporis particulis ineſt impetus ſeu vis mo- 
vendi, & ex harum virium ſumma componitur impetus 
ſeu quantitas motus totius corporis. . 
Hinc etiam colligitur ; quo major corporibus ineſt 
materiæ quantitas, eo major adhibenda eſt vis ad cor- 
pora ea cum data velocitate movenda, & eorum proinde 
momenta eadem ratione majora erunt; ſi igitur ſint 
duo corpora eadem velocitate lata, erunt quantitates ma- 
teriæ in iplis ſemper ut eorundem momenta ; adeoque 
i corpora mole æqualia inæqualia habuerint momen- 
ta, neceſſe eſt, ut in illis inæquales quoque ſint materiæ 
quantitates; & quod minus habet momenti, plures ha- 
bebit poros ſeu ſpatia, vel omnino vacua, vel materia 
aliqua repleta, quæ non participat de motu totius 
corporis, cujus poros implere ſupponitur; fic, e. g. ſi 
fant duo globi ſuberis & plumbi, ejuſdem magnitudi- 
nis, & utrumque eadem velocitate moveatur; cum ex- 
perientia notum eſt, momentum unius multo majus eſſe 
momento alterius, necetle eſt ut multo plures ſint port 
in uno quam in altero, quos vel omnino vacuos eſſe 
| - I conce- 


corpora omnia vi gravitauus. perpendiculgrite 
2 3j 


concedendum eſt, vel 8 eos materia aliqua ſub- 
tiliſſima repletos elle, quæ ita libere poteſt ejuſdem po- 
ros permeare, ut de motu corporis, cujus poros occu- 
pat non parteipet. n „„ e 
Ut autem materia illa libere poſſit aliorum corporum 
poros permeare nec de ipſorum motu participare, oportet 
ut omnia corpora omnes ſuos poros ſecundum rectas li- 
neas directioni motus parallelas extenſos habeant; ut 


ſcil. nullæ fiant reflectiones materiæ ſubtilis contra po- 


tur materia etiamſi ſubtiliſſima, quæ gplius poros re- 
plere ſupponitur ; non poteſt igitur materia ubtilis de 
corporis motu non participare, niſi corpus motum ita 


rorum latera; alioquin una cum ipſo corpore movebi- 


diſponatur, ut poros ſuos directioni motus parallelos 


habeat; cum autem infinitis aliis modis ipſius ſitus Va- 
riari poteſt; hoc eſt, poſſunt pororum longitudines in 
infinitis angulis ad lineam directionis inelinari, & pro- 
inde illis omnibus poſitis, moto corpore, una movebitur 
materia ſubtilis in ipſius poris locata; non, igitur patelt 
materia ſubtilis ira corporum poros libere permears quin 
de ipſorum motu participet; ac. proinde moto corpore, 
movebitur quoque materia intra ipſum contenta quan- 


tumvis ſubtilis ſit; fi igitur ſuber moveatur, ſecum quo- 


que deferet materiam in ejus poris contentam, adeoque 
cum minus habet momenti quam globus plumbeus cjul- 


dem magnitudinis eadem velocitate latus, minor erit in 


L 


ſubere materiz copia, & proinde plures pori ſeu ſpatia 
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.cadentia 


( abſtra- 


e 
(abſtrahendo aeris reſiſtentiam) æqualia ſpatia in iiſ- 
dem temporibus percurrunt; Nam in vacuo ſeu medio 
non reſiſtenti, non plus temporis impendit in deſcen- 
dendo minutiſſima quæ vis plumula, quam ponderoſum 
plumbum; adeoque omnium corporum in dato tempore 
cadentium velocitates ſunt æquales; erunt igitur eo- 
rum momenta quantitatibus materiæ in iiſdem propor- 
tionalia; verum vires motum generantes ſunt ſemper 
motibus ſeu momentis generatis proportionales, & 
proinde in ho caſu erunt ut quantitates materiæ in cor. 
 poribus wotis; Junt autem vires quæ morus illos gene- 
rant ipſæ corgbrum gravitationes, hoc eſt, pondera; 
Omnium igitur corporum pondera ſunt quantitati- 
bus materiæ in corporibus exiſtentibus proportionalia. 


Cor. 1. Corporis igitur cujuſvis pondus, ex aucta ſo- 


lummodo vel diminuta materiæ quantitate, augetur vel 


F 3 


\ 


diminuitur nd 0 Ain 
_ _ Cor. 2. Quare eadem manente materiæ quantitate in 
corpore quovis dato, idem quoque manebit ejuſdem 
pondus, & quamodocunque variatur ejuſdem figura 
el textura particularum corpus illud componentium, 
pondus tamen ipſius non mutabitur: adeoque corpo- 


1 
1 


rum omnium pondera ab illorum formis ſeu partium 


texturis non pendent. eee eee ane 
Cum (per Axioma 14) Natura cujuſcunque materiæ eſt 
eadem, nec unum corpus ab alio differt, niſi modaliter, 
per partium figuram, ſitum & alias iſtiuſmodi formas, 
erunt corporum affectiones, quæ ab illorum formis non 
ndent, in omnibus corporibus eædem; adeoque cum 
(uti dictum eſt) corporum pondera ab illorum formis 
non oriantur; ſed à materiæ quantitate pendeant, in 
æqualibus materiæ quantitatibus, in eadem à terre di- 
ſtantia, æquales erunt verſus terram gravitationes; ſi 
vero duorum corporum pondera ſint inæqualia, inæqua- 
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les quoque erunt in iis materiæ quantitates. 
: SY Ponamus jam duos globos, plumbi ſcil. & ſuberis, | 


*Xqua- 


* 
* 
* 5 
** | 


L 101 J 
æqualium magnitudinum ; fi in utroque eadem eſſet 
materiæ quantitas, (per jam oſtenſa) utrumque corpus 
æqualiter ponderaret; nam materia ſubtiliſſima poros 
ſuberis occupans æque ponderaret ac materia plumbi ipſi 


æqualis; cum vero magnum fit in duobus hiſce globis 


ponderum diſcrimen, magnum quoque erit in uſdem 
materiæ diſerimen; & ſi plumbum ſubere ſit triplo gra- 


vius, triplo quoque major erit in plumbo contenta ma- 


teria, quam in ſubere; adeoque plures erunt in plumbo 


pori ſeu plura ſpatia abſolute vacua: vacuum igitur 
non tantum poſſibile eſt, ſed & actu datur; quod erat 
probandum. atque hinc ſequitur materiæ quantitatem in 


quovis corpore rite per ipſius gravitatem æſtimari poſſe. 


Cum momentum augeri poteſt, tam ex aucta materiæ 


quantitate, eadem manente velocitate, quam ex aucta 
velocitate, eadem manente materia, veteres (quos vis 


machinis ad hoſtium muros diruendos ita comparatis 
utebantur, ut ingens materiæ moles, etſi non magna 
velocitate, vehementi tamen impetu muros concuteret; 


at hodie per exploſionem pulveris pyrii ex tormentis 


bellicis magna velocitate parvi globuli impelluntur. 
Quamvis autem veterum machinæ bellicæ hodiernis 
multum cedant, ipſarum tamen vis ad muros everten- 
dos incredibilis fere fuit: arietes enim ex ingentibus trabi- 
bus ſibi invicem commiſſis compoſiti erant; quorum pon- 


pulveris pyrit ad corpora celeriter moyenda latebat 


dus vel inc zſtimari poreſt, quod fe ipſorum aliqui ſex | 


hominum millibus (ut aly ſc. aliis ſuccederent) ad ipſos 
gubernandum & motum iis imprimendum indigebant; 
ea illorum pars, qua murum percutiebant, gravi ferro 
conſolidata fuit, * funibus ita dependebant (Arie- 
tes compoſitos intelligo) ut ipſorum longitudines hort- 
20nti eſſent parallelæ; unde magna virorum manu re- 
trorſum ati, ſtatim ſua gravitate & hominum viribus ſi- 
mul agentibus antrorſum pulſi, prominenti ferro muros 
quatiebant; & teſte Joſepho, nulle fuerunt turres tam 
validæ, aut mænia tam lata, quz potuerunt aſſiduas ipſo- 
rum plagas ſuſtinere. „ 
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tate, ut ipſius momentum 3 
| zquale ſit momento T _ 


tur B, habebir momentum 


Cre? 


In machinis, quæ per circumgyrationes rotarum 
8 elevant, aliquando per additionem plumbi ro- 


tæ graviores redduntur; ut ſcil. major materiæ copia 


majorem impetum, ſeu motus quantitatem concipiat; 
per quam reſiſtentiæ, tam ex aere quam ex materiæ fri- 


Ctione ortæ, melivs reſiſtatur & diutius conſervetur mo- 


tus, qui proinde ſemel inceptus facile continuabitur. 
Ab eodem quoque pendet principio, quod lanifices 
in nendo fuſis ſuis verſoriis gra ves turbines imponunt, 


ut gyrationes diutius perſeverent. Cum ſcil. motus 


pars per reſiſtentiam aeris amiſſa, ad motum ex materiæ 


additione auẽtum, minorem habet rationem, quam eſt 
ea quam haberet ad motum non auctum. 


_ 8 etiam ſolvitur en = 


PROBL th 


Dato « cor ore quovis & ejus ITY & TA 
quovis corpore etiam dato; Invenire yeloci- 
tatem eam, cum qua ſi moveatur aliud illud 
corpus, habebit momentum! æquale e 
prioris corporis NETS e d 


Nempe corpus A moveatur e C. & detur 
aliud corpus B, quod . FS. cum i er 


ris A; fiat ut Bad A, ita 
C ad aliam c; crit hæc ve- 
locitas, cum qua fimovea- ._ .\ 


. | | * "£1241: 2 Bunde 
ue e od ; an 3 parvum 


belle bere momentum æquale momento corporis ut- 


cunque magni, quod cum data velocitate movetur. Ex 
= * pendent W Tire ad cor- 
37 more. 
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Fig}  _ 
bora trahenda vel elevanda; nempe fi machinæ ita fa 
1 , ut fit potentiæ velocitas ad velocitatem 


| ponderis, ita pondus ad potentiam; in eo inquam caſu, 


potentia pondus ſuſtinebit. Liceat in rei exemplum ve- 


ctem adducere, primum illud & ſimpliciſſimum inſtru- 


mentum mechanicum, & ope ſequentis Theorematis 
hanc rem in ipſo oftender. 
T H ND N R 

Sit A B vectis (qui tanquam recta inflexilis con- 
ſideratur) circa punctum ſeu fulcrum c tan- 

tum rotabilis, erit cujuſque puncti velocitas, 
ut ipſius diſtantia a fulcro. 5 
Nam moveatur vectis ex ſitu ACB ad ſitum «C6, 
& punctum A deſcribet peripheriam A a; B vero per- 


currret interea peripheriam B 8, quæ proinde erunt ut 


ipſorum velocitates (per Theor. 6.) ſed propter ſectores 
A Ca, BC ſimiles, elt A ad BGE, ut AC ad BC; 
quare erit velocitas puncti A ad velocitatem puncti B, 
ut AC ad BC; hoc eſt, punctorum velocitates ſunt 
ut ipſorum à fulcro diſtantiæ. Quod fi punctis A & B 
applicentur potentiæ vectis brachia tantum ſurſum vel 
deorſum trahentes, ſpatia quæ ab ipſis deſcribuntur ſe- 


cundum vel contra propenſiones ſuas, non ſunt peri- 


pheriæ A a, B8, ſed perpenduulares a F, 6 E in hori- 
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pondus ſeu vis gravitatis & velocitas conjunctim, {i 
diverſa mobilia ſeu potentiæ vecti applicentur, erunt 
ipſorum momenta etiam ut vires ſeu pondera & diſtan- 


tiæ à centro conjunctim. 4 42 4 1157 
Cr. 2. Adeoque ſi eidem vecti duo applicentur pon- 


dera, ad diſtantias à centro ſeu fulero iplis ponderibus 
reciproce proportionales, erunt ipſorum momenta æqua- 
lia; nam velocitates ſunt ut diſtantiæ à centro, adeo- 
que (ex hy potheſi) ipſis ponderibus reciproce proportio- 
nales, & proinde (per Cor. T heor. 3.) erunt ipſarum mo- 


menta æqualia; adeoque fi contrariè agant, mutuum ef- 


fectum tollunt (per axioma 10.) & proinde vectis non 


movebitur. Sic e. g. ſi vecti A B applicentur duo ponde- 
ra A & B, talia, ut pondus A fit ad pondus B, ut B C ad 


Ao nr ou DB 


A C, erunt ipſorum ponderum momenta æqualia; ſed 
in hoc caſu contrariè agunt, quare vires æquales con- 
trarie agentes omnem motum tollent, & vectis non mo- 


vebitur, ſed ſitum quemcunque datum retinebit; atque 


fic per applicationem vectis fieri poteſt ut vis quævis, 
utcunque parva, v g. quæ uni libræ æquipollet, pon - 
dus quodvis, utcunque maguum nempe mille ſeu decem 
mil le librarum, poteſt ſuſtinere; ſcil. ſi ita ponatur ful- 


crum, ut potentia fit ad pondus, reciproce ut eorum à 


fulero diſtantiæ; adeoque ſi tantillum augeatur poten- 
tia, vel pondus minuatur, potentia pondus elevabit. 


Cor. | 


Cor. 3. Per machinas igitur mechanieas non augerur 
vis potentiæ, quod quidem fieri non poteſt, ſed ponde- 
ris vel elevandi vel trahendi velocitas ita per inſtru- 
menti applicationem minuitur, ut ponderis momentum 
vi potentiæ non majus evadat; fic, exempli gratiazfi vis 
quædam agens poſſit elevare datum pondus unius libræ 
eum data velocitate, per nullum inſtrumentum fieri po- 
teſt ut eadem vis elevet pondus duarum librarum cum 
eadem velocitate; poteſt tamen per inſtrumentum cum 
velocitatis dimidio pondus duarum librarum ele vare; 
imo poteſt eadem potentia pondus mille vel 2 
le librarum elevare cum velocitatis parte mil leſima vel 
decem milleſima; ſed non ideo augetur potentiæ vis, ſed 
motus quem producit in elevando pondus illud ma- 
gnum omnino. æqualis eſt motui, qui producitur cum 
elev atur pondus unius libræ. ieee £36 ER 
Ex §dictis etiam patet ratiocur e 
in canalibus communicantibus  ___— AN 


diverſæ amplitudinis conſery . N 
tur liquorum æquilibrium. Sit 11 6k 
enim canalis amplus AB C DP ,.. 
cum alio anguſtiore MN-K Hi & [I] 5 
communicans in C; in utraque © ©} 
canali infuſa aqua ad eandem aaa. - Bt 
titudinem aſſurget, 6&defcenden- ©  _| | 
di conatus ſeu vis, quam habet &. 


aqua in canali FH ad elaben- 
dum per orificium C, æqualis eſt I I. 
vi aquæ in canali AC ad de- 
ſcendendum per idem orificium. 
Nam {i ponatur, aquam deſcen- __ 
_ difſe in canali A C per altitudi- | 
nem AI; neceſſe eſt, ut aqua in 
canali F H aſcendat ad altitudi- „ 
nem H N, talem ic, ut cylindrus aquæ MF GN æqua- 
lis fit cylindro AL. D, ſeil. cylindro aquæ, quæ in ca- 
nali AC deſcendit ; ſed æqualium cylindrorum reci- 


ha 
Hmmm 


＋ 


8 


procantur baſes & altitudines (per Prop. El. undecimi) 
Pa eſt, erit FM ad AT, ut orificium AD ad orificium 
MN vel FG; ſed eſt FM ad AT, ut velocitas aſcen- 
ſus aquæ in canal: F N ad velocitatem deſcenſus aquæ 
in canali AC, & eſt orificium AD ad orificium FS, 
ut aqua in AC ad aquam in canali FH, nam cylindr1 
æque alti ſunt inter fe ut baſes; quare erit velocitas 
aque aſcendentis in canali F H ad velocitatem aquæ de- 
ſcendentis in canali A C, ut aqua in canali AC ad aquam 
in FH; hoc eſt, aquarum velocitates ſunt ipfius reci- 
proce proportionales, & proinde erunt aquarum momen- 
ta æqualia; ſed ſunt contraria, quare nullus ſequetur 
motus. „ 1 Fp 
. Hine obiter patet ratio, cur aqua vel fluidum quod- 
vis ex latiore in anguſtiorem alveum defluens majori 
celeritate moveatur. )%%%%ͤͤͤͤ 8 
Hinc ſi in corpore animali, arteriarum ramuli vel ar- 
teriæ Capillares habeant ſummam orificiorum ſeu po- 
tius ſectionum tran ver ſarum, majorem ſectione tranver- 
{a arteriæ magnæ ſeu Aortłk, unde omnes oriuntur; erit 
ſanguinis velocitas in extremitatibus corporis minor, 
uam in Aorta; fi vero æqualis fit hæc ſumma ſectioni 
tranſverſæ Aortæ, erit velocitas ſanguinis in uſdem 
æqualis velocitati ſanguinis in Aorta; ſi minor ſit ſum- 
ma, tunc major erit velocitas ſanguinis per extremas 
arterias tranſcurrentis, quam in Aorta. | 
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Actenus Theoremata de motus quantitate , ſpatiis 
1 2X mobilibus percurſis, & quæ exinde conſequun- 
tur corollaria demonſtrata dedimus; ad leges naturæ jam 
deventum eſt, illas ſc. leges, quas omnia corpora natu- 
ralia conſtanter obſervare neceſſe eſt. Has igitur eo- 


dem ordine, & iiſdem verbis, prout ab illuſtri Neww/ore 
proponuntur trademus, quarum prima hæc eſt. 


Corpus omne perſeverat in ſtatu ſuo quieſcen- 
di vel movendi uniformiter in directum, niſi 
quatenus a viribus impreſſis cogitur ſtatum 
Cum corpora naturalia conſtant ex materia maſſa, 
que ſibiipli nullam ſtatus ſui mutationem inducere 


dueat; fi prius quieſcebant corpora,  oportet ut in ea 
quiete ſemper permaneant, niſi adſit vis nova ad motum 


in 11s producendum; ſi vero in motu ſint, eadem en- 
ergia ſeu vis motum ſemper conſervabit; & proinde 
corpora motum ſuum ſemper retinebunt & ſecundum 
eandem rectam eodem tenore ſemper progredientur, cum 
nec ſibiipſis quietem, nec retardationem, nec dire- 
ctionis ſux mutationem ad deflectendum verſus dextram 
aut ſiniſtram acquirere valeant. Philoſophos novimus, 
qui facile agnoſcunt nullum corpus poſſè ſeipſum mo- 


vere, hoc eſt, per ſe ex quiete ad motum tranſire; at. 
non æque lubenter concedunt corpora ſemel mota non 


polic per ſe ad quietem tendere, eo quod yideant Pro- 
5 e A an, | O 2 SEP A "S jectorum 8 


: * 


ertia, qua mutation! reſiſtunt, unde e 
ter admodum & ſtatu ſuo, e is lit, deturben- 
tur; vis vero illa eadem eft1n-eorporibus motis ac quie- 


: I rosJ | 
jectorum motus paulatim langueſcere, & ipſa mobilia 


ultimo ad quietem perveniree. 


Verum ut nullus modus, vel accidens, ſponte ſua ſeu 
per ſe deſtruitur, & ſicut omnes effectus à cauſis tran- 


ſeuntibus producti ſemper permanent, niſi adſit nova 


aliqua & extranea cauſa quæ ipſos tollat; fic etiam 
motus ſemel inceptus ſemper continuabitur, niſi vis ali- 


qua externa adſit, quæ ipſi obſtat; nee magis poteſt 


corpus ſeme] motum, motum ſeu energiam ſuam ad mo- 
vendum deponere, & per ſe ad; quietem redire, quam 
poteſt figuram ſemel ©; inductam exuere & aliam re- 
centem, abſque cauſa extrinſeca acquirere. 


x4 wht 


Ineſt præterea corporibus vis quzdam, ou ones oy 
ſt quod diffic 


eul- 


ſcentibus, nec. minus reſiſtunt corpora actioni, qua à 


motu ad quietem reducuntur, quam ei, qua x quiete ad 


motum tranſeunt; hoc eſt, non minor requiritur vis 
ad: corporis alicujus motum ſiſtendum quam prius ne- 


ceſſaria fuit ad eundem motum eidem corpdri impri- 


mendum: unde cum vis inertiæ æqualibus mutationi- 
bus zqualiter ſemper reſiſtit, illa non minus efficax erit, 
ut corpus in motu ſemel incepto perſeveret, quam ut 


corpus quiſcens ſemper in eodem quietis ſtatu perma- 


1 1 e ae 
Quidam ſunt Philoſophi, qui corpus ex ſiia natura 
tam ad motum quam quietem indlifferens eſſe ſuppo- 
nun ar per inqiffttentiam iam non (ut opinor) intelli- 
gunt talem in corporibus diſpoſitionem, per quam qui- 


eti aut motui nihil omnino reſiſterent; quippe hoc po- 
ſito, ſequeretur corpus quodvis maximum ſumma cele- 


ritate motum ) minima quavis vi poſſe iſt;; aut ſi quieſ- 
ceret magnum illud corpus, ab aljio quovis minimo 


propelli, abſque ullo velocitatis corporis impellentis de- 


cremento; hoc eſt, corpus fee in aliud ma- 
ximum impingens poſlet illud ſecum abripere ſine mo 
TR 9 RS. - Iphus 


[ FE 
15 
ipſius retardatione; ſed utrumque corpus poſt impul- 
um junctim fererentur cum ea celeritate, quam prius 
corpus illud exiguum habebat, quod abſufdum eſſe 
omnes novimus; non igitur indifferentia illa fita eſt in 
non renitentia ad motum ex ſtatu quietis, aut ad quie- 
tem ex ſtatu motus, ſed in e ſolùm, quod corpus ex 
ſua natura non magis ad motum quam ad quĩetem pro- 
pendet, nec magis reſiſtit tranſire à ſtatu quietis ad mo- 
cum, quam à motu rurfis ad eandem quietem redire; 
poteſt præterea corpus quod vis quieſcens'Xquavis vĩ mo- 
veri, poteſt zqualis ſecundum contrarittm directionem 
agens motum illum deſtruere;atque in hoc indifferentiam 
Cum, ſecundum expoſitam naturæ legem, corpus omne 
ſemel motum in eodem ſemper perſe veratſquærunt Phi- 
loſophi cur projecta omnia motum ſium (quem vio- 
lentum vocant) ſenſim amittunt? cur non in inufinitum 
pergunt? ſi motus ex ſua natura non langueſceret, po- 


tuifler lapis ex manu projicientis ſub initio mundi emiſ- 
lus ſpatium fere imme, & tantum non infinitum, 
pertranſiiſſe. Sic equidem potuit, ſi in vacuo ſeu ſpa- 
tits liberis motus abſque gravitate fieret. Verum cum 
omnia 8 vel per aerem vel ſuper aliorum 'cor- 
porum ſuperficies ſcabras feruntur, exinde provenit eb 
rum retardatio; cum enim neceſſe fir, ut SLA aerem 
obſtantem & loco ſuo pellant & dimoveant, vel ut ſu- 
perficiei, ſuper quam moventur, ſcabtitiem vmcant, 
oportet ut vim & motum illum omnem amittant, qui 
hiſce obſtaculis continuo impenditur, & proinde proſe- 
ctorum motus ſemper diminuetur; ſi vero nulla eſſet 
medii reſiſtentia, nulla ſuperficiei, ſuper! quam decur- 
runt mobil, aſperitas, nulla gtavitas quæ corpora” ter- 
ram verſus continuo pelleret, abſque omni retardatione 
idem ſemper continuaretur motùs; Sic in ccelis,ubi me- 
dium tenuiſſimum eſt, Planetæ diutiſſimè ſuos conſer- 
vare poſſunt motus, & ſuper glaciem aut 1 | 
tictes-politas ſeu minime ſcabras corpora ponderoſiora 


ſerius ad quietem reducuntur. Deſi- 


8 L 110 
Deſinant jam Philoſophi continuati motus exquirere 
cauſam, alia quippe agnoſcenda eſt nulla, præter pri- 
mam illam, quæ non modo motum ſed res omnes in eſſe 
ſuo conſervat, Deum ſcil. Opt. Max. nec alia ratione 
erſeverat motus, quam continuatur corporis alicujus 
bgurg, color, aut aliæ quævis iſtiuſmodi affectionum, 
quæ ſemper exdem permanerent niſi vis aliqua externa 


1 


Multo quidem rectius & magis ſecundum bonæ me- 


* [7 


thodi leges egiſſent, {i rationes retardati & amiſſi mo- 
tus inveltigallent: verum quoſdam in hac re adeo cæ- 
cutire deprehendimus ut illud ipſum ponant cauſam 
continuati motus, ex quo revera ejus retardatio pro- 
Deſinant etiam Philoſophi de communicatione motus 
tantas lites moyere ; ex ſupra poſitis enim facile intelli- 
gitur, cur lapis ex projicientis manu tanto cum impetu 
emittitur: quippe quum lapis in manu continetur, ne- 
ceſſe eſt ut de motu ipſius manus participet (per Cor.) 
adeoque eadem celeritate & verſus eandem plagam, qua 
ipſa manus, feretur; ſed corpus omne naturale ſemel 
motum in eodem perſeverat motu (per legem ſupra po- 
ſitam) donec ab agente externo impediatur; unde 
eum projiciens manum ſuam retrahit, lapis non retra- 
ctus recta progredietur. Eodem prorſus modo, ſi navis 
aut cymba ventis vel remis celeriter agatur, qui in ipſa 
ſedeant eundem celerem motum ipſis communicatum 
habent, at ſi ſubito ſiſtatur navis, res omnes in navi po- 
litæ motum ſuum continuare conantur, & quæ ipſi navi 
firmiter non adhærent, poſt illius quietem relictis locis 
ſuis etiamnum progrediuntur; atque hinc periculum eſt 
ne homines in navi relatiye quieſcentes, poſt tam ſubi- 
tam & quali violentam ſtatus ſui mutationem, prorſum 
præcipitentur, cum ſcil. motus, quem prius ab ipſa navi 
accepere, nondum deſtructus eſt. 


- 
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Si lapis in funda celeriter circumagatur, cum ea ce- 
lerxitate circulum deſcribet quam habet ea fundæ pars, 


in qua ponitur; cum vero corpus omne ſecundum re- 
ctam lineam progredi affectat, lapis in ſingulis orbitæ 

ſuæ punctis ſecundum lineam orbitam in puncto in quo 
eſt tangentem egrederetur, niſi à filo detentus eſſet; ad- 
eoque ſi filum demittatur, rumpatur, vel alio quovis 
modo lapidem cohibere deſinat, lapis non ulterius in 
circulo ſed ſecundum rectam lineam movebitur, ſecluſo 


motu ex ipſius gravitate orto. 


Conatus il le, quem 1 circumgyratus habet in quo- 
E 


vis ſux orbitæ A gr cundum tangentem egrediendi, 
filum per quod in orbita detinetur tendit, & vis illa, 


qua filum tenditur, ex vi centrifuga oritur, per quam 
ſcil. a: peripheria recedere coratur. - Tenſionem hane 
quiſque in funda facile experiri poteſt; & per experien- 
tiam in venimus, quo celerius circumgyratur lapis, vel 
etiam quo majus materiz pondus in funda ponatur, eb! 
majorem fieri fili tenſionem. 1 e eee 
Ob hanc rationem volunt quidam Philoſophi centri- 
fugam hanc vim à ſola gravitate proficiſci, huic tamen 
ſententiæ nec ratio nec experientia favet; nam in fun- 
da non ſolum tenditur funis cum lapis partem ſuæ or- 
bitz infimam percurrit, {ed etiam dum ſuperiorem par- 
tem deſeribit; quod à gravitate oriri non poteſt, eum 
gravitas lapidem in ſuperiore ſuæ orbitæ parte, tantum 
urgere poteſt verſus centrum, quæ directe contraria eſt 
vi centrifugæ quæ illum à centro r ecedere cogit præte- 
rea cum lapis in plano horizontali in circulo revolvi- 
tur, filum quoque tenditur; {ed gravitas tenſionem il- 
lam in illo plano nullo modo producere poteſt, cum la- 
pis nec ſurſum nec deorſum fertur, cujus proinde motus 
à gravitate hac nec augebitur nec minuetur: non igitur 


A gravitate oritur vis centrifuga, ſed a ſolo conatu 


quem habent corpora: omnia ſecundum rectam lineam 
progrediendi. 4961 eee ee 25 


Si terram circa ſuum axem rotari ſupponamus, nos 


omnes qui in ejus ſuperficie degimus una cum ipſa re 


volveremur; adeoque fi ſubito ſiſteretur ejus motus 
= ö res 


r 
„ 


Th 
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non excutiantur, cum per naturæ legem corpora omnia 


res omnes ipſi firmiter non adhærentes vehementi motu | 


excullz ab illa recederent; {ic etiam ſi circa ſlem mo- 
tu annuo deferatur, & ſubito illa revolutio fiſteretur, 
res omnes excuſſæ, planetarum inſtar, circa ſolem gyra- 


rentur; ob eandem cauſam qua prius ipſa tellus circa 


ſolem movebatur. 


Cum tellus circa axem vertitur & res omnes in ipſa 
circulos deſcribunt æquatori parallelos, quærunt Philo- 


ſophi unde ſit, ut corpora omnia ab ejus ſuperficie 


motum ſecundum rectam lineam affectant? Sic equi- 


dem excuterentur, niſi alia adeſſet vis, per quam ad ter- 
ram detinentur, quæ eſt ipſa gravitatio vi centrifuga 


ND ST ↄ c at 7 SL 
Si vas aque plenum in plano quovis horizontali pona- 


tur & ſubito vi ſatis magna impellatur, aqua in vaſe 


ſub initio verſus partes motui vaſis contrarias tendere 
videbitur; non quod revera talis motus aquæ impreſſus 


eſt, {ed cum illa in eodem quieſcendi ſtatu permanere 


conatur, vas motum ſuum aquæ intra ipſum contentæ 


communicare ſtatim non poteſt, & proinde aqua à vaſe 
derelicta, & revera quieſcens, locum ſuum relativum 
mutare videbitur. Tandem poſtquam vaſis motus aquæe 


impreſſus eſt, & illa una cum vaſe uniformiter & eadem / 
celeritate progredi czperit, ſi ſubito ſiſtatur vas, aqua 
tamen in eodem motu perſeverare conabitur, & ſuper 
vaſis latera aſſurgens pars illius ulterius progredietur. 

Si navis tempeſtate & turbulento mari jactetur, in 


ipſa ſedentes homines & relative quieſcentes doloribus, 


ægritudine, nauſea & vomitu afficientur, præſertim ſi ma- 
ri minus aſſueti fuerint; cum ſeil. liquores in ipſorum 
ventriculis, inteſtinis, vaſibus ſanguiferis, & cæteris ducti- 


bus contenti, navis jactationibus non ſtatim obediunt, 
unde in corpore humano fluidorum motus turbabitur, 


& morbi orientur. 
3 


rex 


% ol 
Mutatio motus eft ſemper proportionalis vi 
motrici impreſſæ, & fit ſemper ſecundum re- 
Ctam lineam, qua vis illa imprimitur. 


Sequitur ex axiomate 4; fi enim vis aliqua motum 
quemvis generet, dupla duplum, tripla triplum ge- 
nerabit; & hie motus quoniam in eandem ſemper pla- 
gam cum vi generatrice determinatur (quippe ab illa 
tantum oritur) fiet ſemper ſecundum eandem plagam 
(per legem primam ;) nec poteſt corpus ſecundum ali- 
am quamvis plagam defleCtere, niſi adſit nova vis priori 
obſtans; adeoque fi corpus antea movebatur, motus ex 
vi impreſſa productus motui priori vel conſpiranti ad- 
ditur, vel contrario ſubducitur, vel obliquo oblique ad- 
jicitur, & cum eo ſecundum utriuſque determinationem 
componitur. 5 An | A 
Si vis aliqua in dato corpore motum producat, (per 
legem primam) corpus illud in motu ſuo ſemper per- 
ſeverabit; ſi vero poſtea vis eadem vel æqualis ſecun- 
dum eandem e rurſus in idem corpus agat, 
motus exinde productus priori æqualis erit, & proinde 
ſumma motuum prioris dupla erit; ſi denuo vis eadem 
tertio in idem corpus Gmifhier agat, motus hinc ortus 
erit etiam primo, zqualis, & proinde ſumma motuum 
erit motus primo impreſſi tripla; & ſimiliter ſi vis ea- 
dem rurſus in idem corpus ageret, omnium motuum 
ſumma erit primd impreſſi quadrupla, & fic conti- 
3 
HFinc ſi vis hæc nova æqualibus temporum interval. 
lis continuo æqualiter ageret, motus exinde ortus eſſet 
ut ſumma temporum quibus generatur; adeoque cum 
lob datum corpus) motus ſit ut velocitas, erunt velo- 
citates ſic genitæ ut tempora ab initio motus, & motus 
eſſet æqualiter acceleratus; hinc ſequentia Theoremata 
facile demonſtrantur, _ T2 
„ ELL ans 


[14] 
a : THEOR XI. 


Si corpora in omnibus à terra diſtantiis æquali- 
ter gravitarent, erit motus corporum ſua gra- 
vitate in eadem recta cadentium motus æ- 


quabiliter acceleratus. | 
- Supponatur tempus in quo grave cadit diviſum eſſe 
in particulas zquales & valde exiguas, & gravitas pri- 
ma temporis particula agens corpus verſus centrum pel- 
lat; ſi jam poſt primum illud tempus omnis gravita- 
tis actio ceſſaret & corpus deſineret eſſe grave, nihil- 
ominus motus ex primo impulſu acceptus ſemper con- 
tinuaretur & corpus ad terram æqualiter accederet 
(per legem primam;) verum cum corpus continuo fit 
grave & gravitas inde ſinenter agat, etiam in ſecunda 
temporis particula eadem gravitatio alium impulſum 
priori æqualem ipſi communicabit, & corporis velocitas 
poſt duos hos impulſus prioris dupla erit; & ſi vis 
gravitatis omnino tolleretur, corpus tamen cum eadem 
celeritate in eadem recta mover! perſeverabit; cum ve- | - 
ro & tertia temporis particula corpus eadem gravitate 
urgetur, alium quoque motum priorum utrivis æqualem 
poſt tertium illud tempus acquiret; ſic etiam in quar- 
ta temporis particula gravitatio quartum impetum ſin- 
gulis priorum æqualem ipſi gravi ſuperaddit; & fic de 
cæteris. Impetus igitur ſeu motus dati corporis à gra- 
vitate acquiſiti ſunt ut particulæ temporis ab initio elap- 
ſæ; adeoque cum actio gravitationis fit continua, {i par- 
ticulæ illæ infinite exiguæ ſumantur, erit corporis ca- 
dentis motus ex gravitate acquiſitus ut tempus ab initio 
caſus elapſum ; cumque corpus datum fit, erit motus 
ut ipſius velocitas, ergo velocitas erit ſemper ut tempus 
in quo acquiritur. Gravi pw cadenti zqualibus in- 
tervallis zqualia accedunt velocitatis incrementa, & pro- 
nde ejus motus erit uniformiter acceleratus. Q. E. D. 
. „ | Similiter 


ral 


Similiter ex iiſdem principiis demonſtrari poteſt « cor- 
porum eadem recta ſurſum tendentium motum elle 
æquabiliter retardatum; cum ſcil. vis gravitatis, contra 

motum inceptum continuo & æqualiter agens, æqualibus 
temporibus 7 ualiter ipſius motum minuit, uſque dum 
motus omnis ſurſum omnino ſublatus ſit. 

Cor: Recta A B exponat tempus quo corpus cadit, 
& BC cum AB faciens angulum rectum exponat ve⸗ 
locitatem in fine iſtius caſus 
acquiſitam, jungatur AC,& A 
per punctum quod vis D du- 
E DE ad B C parallela; 
erit hæc ut velocitas fine 
temporis A D acquiſita. Nam 
(ob triangula ABC ADE . 
æquiangula) eſt AB ad AD 
ſicut BC ad DE; ſed BC - 
repræſentat velocitatem in es 
tempore AB, quare (cum B 15 
velocitates ſunt ut tempora) © 
DE repræſentabit velocitatem acquiſitam in fine tem- 
poris AD: ſimiliter FG repræſentabit velocitatem i in 
puncto temporis F, & in omnibus temporis punctis ve- 
locitates erunt ut rectæ intra Ae per ipſum 


ny & bali BC parallelæ. 
i E O R. XII 


Si grave ex e quiete motu aniforntines accelera- 
to deſcendat ; ſpatium, quod abipſo in dato 
_ abinitio motus tempore percurritur, dimidi- 
um erit iſtius quod in illo tempore uniformi- 
ter percurri poteſt cum ea velocitate, quæ fine 
iſtius temporis à gravi cadente acquiritur. 


Sit AB tempus in quo cadit grave, ſitque B C ve- 
locitas ultimo acquiſita, compleatur triangulum ABC 
N Rangalum ADL porro e tempus 

e AB in 


J 
* + ts 
: 3 
28 


* 


„) \;};.. 
AB in innumeras particulas ei, im, mn p, &; Du- 
cantur /i , m4, p 9, Oc. baſi parallelz ; (per Cor: 
1 ">". _ Picea: Ferenc ut vetocr- 
1 D das gravis in temporis parti- 
1 cala infinite exigud ez; & 
7 & erit ejus velocitas in par- 
ticula temporis ; item 
mu erit ipfins velocitas ad 
punctum temporis np; & 
fic pg erit velocitas in tem- 
ports particula po; (ſed per 
Cor. Theor. 7.) ſpatium in 
quovis tempore & cum qua- 
vis celeritate percurſum eſt 
B C vt rectangulum ſub eo tem- 
WT pore & celeritate; quare erit 
ſpatium percurſum tempore ez cum velocitate f ut 
rectangulum /; fic ſpatium percurſum tempore 7 n 
cum celeritate 7 erit ut rectangulum n 4; ſic etiam 
ſpatium percurſum cum ccleritate ½τ tempore n p 
etit ut rectangulum ; & fic de cæteris. Quare erit 
ſpatium percurſum in omnibus hiſce temporibus, ut 
omnia hæc reCtangula ſeu ut rectangulorum omnium 
ſumma; cum autem temporis Partien infinite exiguæ 
ſunt, erit omnium rectangulorum ſumma æqualis tri- 
angulo ABC; eſt vero (per ſupra eitatum Corol. The- 
or. ) ſpatium à mobili percurſum tempore A B cum 
uniformi celeritate B C ut rectangulum ABCD; un- 
de erit ſpatium percurſum à gravi in dato tempore ca- 
denti ex quiete ad ſpatium percurſum in eodem tempore 
cum velocitate uniform! æquali ei quæ ultimo acquiri- 
tur à gravi cadente, ut triangulum AB Cad rectan- 
gulum ABCD; ſed triangulum ABC eſt dimidium 
rectanguli AB CD, unde erit ſpatium quod a gravi 
cadenti ab initio caſus in dato tempore percurritur di- 
midium ejus quod percurri poteſt in eodem tempore 


cum velocitate ultimo acquilita. QE. D. 


Cor. 


JJ ³˙Ü ¹ ͤ˙⁰.w U Ee. Cad noe $8 en Bace: 


Cr. 2. Ex ipſa demon- A 
ſtratione ſequitur, ut ſpatium 
percurſum tempore AB re- \ 


tari poſſe ; item ſpatium per- o. 
actum tempore AD per tri- 


1 
Cr. 1. Spatium, quod percurritur cum velocitate 
CB in tempore æquali dimidio ipſius AB, æqua- 
le erit {patio à gravi cadenti tempore A B percurlo, 


præſentatur per triangulunmnm 
ABC, fic ſpatium tempore 
AF A gravi emenſum per 
triangulum AFG repræſen- BID 


angulum ADE exponetur. B — i 
Cor. 3. Spatia percurſa ab initio caſus computando 


ſunt in duplicata ratione temporum; nam ſpatium per- 


curſum tempore AB eſt ad ſpatium percurſum in 
tempore A F ut triangulum A B Cad triang. AF G; 
ſed (ob ſimilia triangula ABC AFG) triangulum 
ABC eſt ad triangulum AFG in duplicata ratione 


lateris AB ad latus A F: adeoque erit ſpatium per- 


curſum tempore A B ad ſpatium percurſum tempore 


AF in duplicata ratione temporis AB ad tempus AF. 


Sunt igitur ſpatia percurſa à gravi è quiete cadente ut 

quadrata temporum quibus percurruntur. | 
Cor. 4. Hinc fi grave in dato tempore è quiete per- 

currat ſpatium quodvis, ſpatium in duplo tempore per- 


curſum erit prioris quadruplum, in triplo tempore ſpa- 


tium peractum erit novies majus quam illud quod pri- 


mo percurritur, c. Hoc eſt, ſi tempora ſumantur ut I. 2. 


3. 4. 5. Oc. ſpatia hiſce temporibus deſeripta ab initio 


motus computando erunt ut I. 4. 9. 16. 25. Gr. 


Cor. 5. Cum ſpatium percurſum in primo tempore 
ſit ut 1, in ſecundò ut 4, computando ab initio, erit 
ſpatium in ſecundo tempore ſeorſim deſcriptum ut 3 


eodem modo cum ſpatium deſeriptum in fine temporis 
tertii fic ut 9, & in fine temporis ſecundi ut 4, erit ſpa- 


tium 


1 
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tium deſeriptum in tempore tertio ſeorſim ſumpto ut 5; 
& ſic de cæteris: ſumendo igitur temporis partes æqua- 
les erunt ſpatia à gravi & quiete cadenti in ſingulis ſe- 
orſim deſcripta ut I. 3. 5. 7. 9. 11. &c. ſeil. ut numeri 
Cor. 6. Hinc etiam cum velocitates cadendo acquiſitæ 
ſunt ut tempora, erunt ſpatia percurſa etiam ut qua- 
drata velocitatum, & tam velocitates quam tempora 
erunt in ſubduplicata ratione ſpatiorum per quz grave 
cadit ab initio motiis. | mf OR 


L E610 


Taz] 
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e : 
Actioni ſemper contraria & æqualis eſt reactio; 
ſeu corporum duorum actiones in ſe mutuo 

æquales ſunt, & in partes contrarias dirigun- 
tur. Hoc eſt, per actionem & reactionem 
 @quales motiis mutationes in corporibus in 
ſe inyicem agentibus producuntur, quæ mu- 
tationes yerſus contrarias partes imprimun- 
> og 8 e TE 


H e Lex non aliter melius quam per exempla 
pollet illuſtrari. ED | | 

1. Si corpus unum in alterum quieſcens impin- 

t, quicquid motus quieſcent imprimitur, tantun- 
em præciſe impingenti ſubſtrahitur. v. g. Si corpus 
A cum duodecem motus 9 5 
partibus verſus corpus B fe- 
ratur, & poſtquam in illud 
impegerit communicentur 
ipfi B 5 partes motus, re- 
ſtabunt ipſi A motus partes 

tantummodo , adeoque mu- 
tationes quæ utrique corporri 
contingant æquales erunt; idemque omnino erit ef- 
| feftusac ſi vis 5 partibus motlls æquipollens impelle- 
rit corpus B verſus C, & alia huic zqualis in corpus A 
ageret ipſum in contrarias partes verſus D pre- 
mendo. I es + 

2. Si corpus B non quieſcat, ſed tendat verſus C, 
& corpus A celerius motum in ipſum impingat ; = 
ED. = tundem 
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tundem motus deperdet corpus A quantum corpus B 


lucratum eſt, & mutationes motus per impulſum in 


utroque corpore productz (hoc eſt incrementum mo- 
tus unius & decrementum alterius) zqualeserunt. 
3. Si corpora A & B ſibi obviam veniant, & A 


feratur verſus C cum 12 motus partibus, B vero 


verſus D cum tribus motus partibus; qualiſcun- 


que motus mutatio corpori B accidat, eadem omnino 
corport A continget: v. g. ſi poſt occurſum fere- 
tur B verſus C cum partibus motus duabus, muta- 


tio motus quæ ipſi inducta eſt erit partium quin- 
que; æqualis ſcil. ſummæ duorum motuum, illius nem- 
pe quo prius verſus D ferebatur quique per impul- 
um corporis A deſtructus eſt, & illius qui de novo 


recipitur cum quo verſus partes C tendit ; & motus 
in corpore A amiſſus hiſce 5 motus partibus præciſe 
æqualis erit: adeoque (ut in primo exemplo) idem om- 
nino ſequitur effectus, qualis fuiſſet {i vis cum 5 motus 
partibus pelleret B verſus C, & alia hinc æqualis in 
corpus A imprimeretur, quæ illud verſus partes D) 


ageret. | e „ 
Verum univerſaliter ictus magnitudo quæ ab occurſu 


duorum corporum oritur, in utroque corpore ſemper 


Eaqualiter recipitur, unde & mutationes motus quæ ab 


i&tu producuntur in utroque corpore ſemper æquales 


erunt. | 


Sic ſi malleus ferreus vitrum percutiat, ictus tam in 


malleo quam in vitro æqualiter recipitur, & vitrum 
frangitur ferro integro manente; non quod major eſt 
vis percuſſionis vitro impreſſa, quam eſt illa quæ in 
malleo recipitur, ſed quia partes ferri duriores & fir- 
miter inter ſe cohærentes multo melius eidem percuſſi- 
onis vi reſiſtunt, quam vitri particulæ fragiles & minus 


cohærentes; eodem prorſus modo fi corpus aliquod te- 
nul filo muro alligetur, parva vis ſufficiens erit ad illud 


divellendum; ſi vero prægrandi fune idem corpus muro 


alligatum eſſet, vis prior æqualiter applicata parum pro- 


ficeret ad corpus avellendum. e 
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4. Si equus lapidem funi alligatum trahat, retra- 
hetur etiam equus æqualiter in lapidem; nam funis 
utrinque diſtentus eodem fe relaxandi conatu urgebit 
æqualiter lapidem verſus equum & equum verſus/lapt- 
dem; unde attract ionis vires, tam in equo, quam in 
lapide, æquales erunt; verum cum tanta ſit firmitudo 
& vis equi ſolo vel terræ inſiſtentis, ut tractioni funis 
reſiſtere poteſt, ille funi trahenti minime cedet, nec 
per ejus vim & loco ſuo dimovebitur; at lapis, cui non 
as geen reſiſtendi vis, verſus equum promove- 
SOC G7 1 ̃ ̃ ß. . 86 £85343 
F. In attractionibus magneticis, non ſolum magnes tra- 
hit ferrum, verum & æqualiter viciſſim ab ipſo ferro tra- 


hitur; quod experientia conſtat : imponatur enim 


nes ſuberis fruſtro B, & ferrum A ſimiliter alio ſuberis 
feuſtro imponatur, & tam magnes quam ferrum aqua in- 
natent; deinde manu teneatur magnes, & ferrum videbi- 
mus ad magnetem accedere; {i vero ferrum immobils te- 
neatur, a Mud aceedere magnetem deprehendemus: ſed ſi 
utrumque corpus aquæ libere innatare permittatur, mag- 
nes & ferrum ſibi mutuo ob- „ Fry 
viam ire conſpicientur, & —— 
attractionis vis in utrumque BI 
Eæqualiter agit, æquales motus 
in utroque producendo: di- 
co motus æquales fore, non 
Pie | uma poay: ferrum 
magnes ejuſdem {int pon- 
d — diverſi Fac 
ponderis, quod magis pendet, minorem habebit celerj- 
tatem. c. g. {i magnes fit duplo ferro ponderofibr, 
ferrum viciſſim duplo majorem velocitatem habebit: 
ut ſeil: æquales motuum quantitates in utroque corpore 
generentur; adeoque non convenient magnes & fer. 
rum in medio puncto E, ſed in puncto D, quod ita 
dividet diſtantiam B A, ut B D fit ad D A ut pondus 
A ad pondus B; fic in allato exemplo, ſi BD fir totius 
„ . diſtantiæ 


diſtantiæ pars undecima, punctum D erit ubi magnes 
& ferrum ſibi mutuo occurrent; eum enim BD ſit 
pars undecima diſtantiæ B A; ern BD ad DA ut 
1 ad To; ſed ut 1 ad 10 ita (per ſuperius dicta) erit ve- 
locitas corporis B ad velocitatem corporis A; quare 
cum ſpatia percurſa in dato tempore ſint velocitatibus 
proportionalia, tempore, quo corpus A percurret ſpati- 
um AD, corpus B cum decimi velocitatis parte la- 
tum percurret ſpatium * decimæ iſtius ſpatii parti; 
adeoque in puncto D poſt illud tempus reperietur, in 

quo igitur puncto magnes & ferrum ſibi mutuo occur- 
tent. Eodem modo duo magnetes ſuberis diverſis parti- 
culis impoſiti, {i eorum poli amici ſibi invicem obver- 
tantur æqualiter ſeſe mutuo attrahent: ſi vero poli 
inimici ſibi invicem juxta ponantur, poli hi ſeſe mu- 
tuo fugient, & quantitates motuum, vi fugæ productæ, 

eee ern. 
6. In aliis attractionibus idem oſtenditur. Sint enim 
duz cymbz A & B aquz innatantes & homo in illa- 
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rum una v. g. in A poſitus ope funis verſus fe trahat 
mbam alteram B; non ſolum hac tractione B ac- 
cedet ad A, verum etiam A verſus B æqualiter trahe- 
tur; & quantitates motuum, attractione productæ, in 
utraque cymba zquales erunt; unde ſi cymbæ pon- 
dere {int æquales, cæteris paribus, æquales habebunt ve- 
Iocitates, & in medio puncto E convenient. Sin una 
. . mum 
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illarum altera major ſit, hoc eſt, majorem habeat in ſe 


| | materiz quantitatem, ſeu majus pondus, quz major eſt; 
minus habebit velocitatis; c. g. ſi cymba B fit decuplo 
= major cymba A, velocitas-ipſius A decuplo major erit 


velocitate cymbæ B, & cymbe convenient in pun- 


; _ to D, quod ita dividit illarum diſtantiam primam A B 
; ut AD fit decuplo major quam BD; hoc eſt, erit 
i _ BD pars undecima totius diſtantiæ AB; ſi vero B ſit 
' navigium millecuplo vel decemmillecuplo - majus - 
3 quam A, ipſius velocitas erit millecuplo vel decem mil- 
* lecuplo minor velocitate A, adeoque vix ſenſibilis. Si 


jam B {it aliud corpus infinite magnum, illius veloci- 


: tas erit infinite parva, hoe eſt, prorſus nulla reſpectu 

8 velocitatis ipſius A. Hine ſi funis littori alligetur & 

1 homo in cymba per funem trahat ad ſe littus, cymba 

Þ ad littus accedet, & littus ad cymbam ; cum vero littus 
5 reliquæ terrenæ mol: firmiter adhæret, ejus magnitudo, 


quæ eadem eſt, cum totius terræ magnitudine reſpectu 
ecymbeæ erit valde immenſa & tantum non infinita, ade- 

- | que ejus velocitas erit fere infinue exigua & (ut di- 
cam) nulla; ac proinde littus poteſt tanquam firmus 
obex conſiderari qui cedere neſcit, & tota velocitas 
tanquam cymbæ inhærens zſtimari poteſt. Si navigu 
B pondus fit mille talentorum & feratur verſus F cum 

velocitatis gradibus centum, erit (per Theor: tertium 

momentum illius navigii partium centum millium; ſi 
jam navigio B alligetur cymba A, cujus pondus ſit de- 

cem talentorum, quicquid motus communicatur hac ra- 
tione cymbæ A, tantundem decidit navigio B. Adeoque 
7. Si quis in cymba A trahat funem A E, per quem 
navigio B alligatur, ita ut hac tractione cymba promo- 


h veatur cum quingentis velocitatis partibus, eri tmotus 
4 exinde ortus 5 millium partium ; & tantundem ſui mo- 
* tus amittet navigium B, cui proinde reſtabunt motus 
N partes nonaginta quinque mille, unde erit velocitas navi- 
7 gi B partium nonaginta 9 VVV 

JF 8. Si quis in navigie A ſedens per contum aut aliud 


'Qz ejuſmodi 


Tung . 


ejuſmodi inſtrumentum pellat aut protrudat navig 
um B verſus partes F, per illam truſionem retro cede 
etiam navigium A verſus partes contrarias &, ita ut in 
utroque navigio æquales erunt motus quantitates, quæ 
ab hominis propellentis vi oriuntur; unde ſi navigium 
B fit decuplo majus navigio A, decuplo minorem ha- 
bebit velocitatem ; {i centuplo fit majus, habebit viciſ- 
lim centeſimam partem velocitatis navigu A; adeoque 
fi B fit corpus quod vis immenſum, erit velocitas na- 
vigh A immenſa reſpectu illius quæ inveniri debet in 
eymba B; unde ſi quis in nave ſedens per contum terram 
&& littus a ſe protrudat, recedit hac truſione navis a lit- 
tore; littus enim tanquam corpus immenſum & firmus 
obex reſpectu navis conſiderari poteſt; cujus proinde 
velocitas erit minima aut plane nulla reſpectu illius 
que in navigio reperi turn. 
Si navigtum E DG remis agatur, cum aqua per re- 
VF worum palmulas | 
eee dee den 
— D verſus partes C, il. 
la rurſus æqualiter 
5 in remos reaget, e- 
oſque una cum _ 
"I. De vigio, cui affixi 
| oe 0 th. . partes 
H propellet, ob quam ſolam cauſam promovebitur na- 
vigium : ft enim nulla eſſet reactio & aqua nullum im- 
prameret motum remis verſus partes H, cum ipſa in con- 
trarias partes per remos truditur, ſubſiſteret navigium; 
quandoquidem nihil eſſet quod illud verſus plagam H 
propelleret; verum cum aqua reagendo tantum motũs 
imprimit navigio ED quantum ipſa exinde per re- 
mos acceperit, hinc ſequitur quo majores ſunt remorum 
palmulæ, vel numero plures, cæteris paribus, vel etiam 
quo celerius intra aquam agantur, eo concitatiori im- 
tu progredi navigium. F 
Fine cum natatio nihil aliud fit quam brachiorum pe- 


- [as] 
dumque remigium, facile intelligitur cur intra aquas 
promovemur natando; cum ſcil See uum pedum- 
que palmas aqua impellitur retrorſum, illa reagendo 
in contrariam plagam natantes propellet, ita ut motus 
in aqua genitus æqualis {it motui, quo natantes progre- 
diuntur. Idem etiam dicendum eſt de avium vola- 
tu, cum enim aves per alas ſuas aerem deorſum feriunt, 
aer reagendo eas furſum elevabit; ſi verſus orientem 
 aerem pellant, reactio aeris ipſas in occidentem tendere 
cogit. Sic pulvis pyrius intra tormentum bellicum accen- 
ſus rarefit, & vi ſuà æqualiter agit in globum miſſilem 
& tormentum unde globus expellitur, aer enim rarefa- 
ctus in omnem partem ſe expandere ſatagens æqualiter 
tam tormentum retrorſum quam globum antrorſum ur- 
gebit, & inde elater in utroque æquales motits quantita- 
tes producet; & dividendo has motuum quantitates tam 
per pondus tormenti quam per pondus globi velocitates 
exinde ortæ erunt ponderibus reciproce proportionales. 
Cum omnia corpora in ſuperficie terræ poſita verſus 
terram gravitant, viciſſim tellus in corpora ſingula gra- 
vitabit & verſus illa attrahetur; & motus hac at- 
tractione geniti cum in terra tum in corporibus gravi- 
bus deſcendentibus æquales erunt; ita fi lapis vi gravi- 
tatis ſuæ deorſum ad terram cadat, terra viciſlim ad la- 
pidem aſſurget; cum vero quantitas materiæ in terra 
immenſe ſuperat quantitatem materiæ in lapide, velo- 
citas lapidis * immenſe ſuperabit velocitatem, 
qua terra ad lapidem tendit, adeoque (ſi phyſice loqua- 
mur) velocitas terræ nulla erit; quod calculo fic patebit: 
ponamus lapidem centum pedum ſolidorum vertus ter- 
ram deſcendentem : ſpatium à lapide tempore unius mi- 
nuti ſecundi decurſum erit quindecem circiter pedum: 
ſed (juxta illos qui de terræ dimenſione ſeripſerunt) tota 
globi terraquei moles continet pedes ſolidos 30 000 000 
ooo odo ooo 000 ooo ponamus jam terram ubique elle 
ejuſdam denſitatis cum vulgaribus lapidibus (quamvis 
omnino eredibile eſt ipſam eſſe multo denſiorem) Unde 
8 n exit 


| prefſa machina, Jatus B C approximabitur 


„ 
erit materiæ quantitas in terra ad quantitatem materiæ in 
lapide centum pedum, ut 300. 000. 000. 000. 000: 000. 
000. ad 1; & proinde dum lapis centum pedum gravi- 
tate impulſus deſcendere debet per ſpatium undecem 
pedum, terra verſus lapidem trahetur per unius pedis 
partes quæ tantilla eſt quantitas 
zoo ooo 000 000 000000 fr | 
ut ipſam imaginandi vim effugiat: & proinde in Phy- 
ſica negligi poteſt & pro nulla haberi, quamvis Geo- 
metrice & ſecundum veritatem loquendo, dicendum eſt 
terram ad lapidem accedere & utrumque corpus æqua- 
liter ſe mutuo trahere. | | RO 
Si luna per gravitatem in ſua orbita detineatur ne 
a terra recedat; hoc eſt, {i luna verſus terram gravitet, 
terra viciſſim & omnes ejus partes verſus. lunam gravi- 
tabunt, & hinc continuus orietur fluxus atque refluxus 
maris; ſed hoc obiter, alibi enim motum maris fuſius 
explicabimus. 3 : 3 
Sit navis in aqua quieſcens quæ facile a quolibet im- 
pulſu externo moveri poteſt, nulla tamen eſt vis intra 
navem agens, eàque ſolum innixa, quæ ipſam promovere 
poteſt; lit enim GH navis & ponatur intra navem ma- 


china quævis, FR g. corpus elaſticum ABC, quod vehe- 
menter conſtrictum reſilire ex ſe poteſt; 81 com- 
ateri AB; 


elater naturali ſua energia ſeu vi ſua reſtitutiva ſe 
utrinque æqualiter explicare ſatagens, æqualiter impel- 
let tabulatum D A verſus G, & tabulatum E F 155 
| 8 | | ; ED . us 


4. . 9 N 0 ; 8 * 9 


85 E + ul | 
ſas H; & proinde navis duobus hiſce contrariis & 
æqualibus motibus affecta non movebitur: eodem plane 
modo, {i quis in prora ſtans ad H per funem trahat ad 
ſe puppem G, funis utrinque diſtentus relaxandi ſe ce- 
natu æqualiter urgebit puppem verſus hominem traher- 
tem, & trahentem verſus puppem; cumque trahens ipft 
proræ inſiſtit, prora viciſſim ad puppem æqualiter tra- 
hetur, unde & hi duo motus contrarii & æquales ſe 
invicem deſtruent, & nullus ſequetur motus. 
Ex hac lege ſequentia demonſtrantur Theoremata. 


T HE O R. XIII. 


Si corpus unum alteri vel quieſcenti vel ſecun- 
dum eandem directionem tardius moto im- 
Pingat, ſumma motuum in utroque corpore 
verſus eaſdem partes eadem manebit poſt im- 

pactum quæ fuit ante impactum. 


Moveatur Corpus A ſecundum directionem CDa 
a 8 1 8 


A 1 


C verſus D, atque in aliud corpus B impingat, quod 
vel quieſcat vel ſecundum eandem directionem tardi- 
us moveatur: dico ſummam motuum in utroque cor- 
pore verſus eaſdem partes, à C ſcil. verſus D, ante & 
poſt impulſum eandem manere. Exponat C D motum 
corporis A, & fi corpus B moveatur, recta E F motum 
ejus exponat verſus eaſdem partes, & proinde ſumma 
motuum per ſummam rectarum C D EF exponetur; 
cum jam actio & reactio æquales ſemper ſunt: & contras 
riæ, æquales vires verſus contrarias partes imprellz; 
Eæquales in utroque corpore producent motuum mutatio- 
nes verſus contrarias plagas; ſi igitur motus per im- 
pactum corporis A ipſi B impreſſus dere, per 


FT 
G, vis contraria & æqualis in corpus A agens tan- 
tundem ſubducet de ejus motu verſus eaſdem partes; 
facto adeoque ponendo D K ipſi F G æqualem, erit C R 
ut motus corporis, A & E G ut motus corporis B poſt 
occurſum; & proinde fumma motuum erit ut ſumma 
rectarum CK EG; cum autem F G fit æqualis K P, fi 
utriſque addantur EF & CK erunt E G& CK æqua- 
les ipſis C D, E F: unde eadem manebit ſumma mom- 
um verſus eaſdem partes G ante & poſt impulſum. Si 
F d ſit æqualis C D, punctum K coineidet cum C & 
JW 

A ( CLE | ; 
CK æqualis exit nihilo; unde poſt impulſum quieſcet 
corpus A. Si vero. F & major fit.quam'C D punctum 


Ne 


K cadet ultra C, & motus ipſivs A erit negativus ſeu 
verſus contrarias partes factus a C verſus K, & ſumma 
motuum verſus partes G factorum erit ut E G dempta 
CK; nam ſumma duarum quantitatum, quarum una 
eſt poſitiva, altera negativa, eſt ipfarum differentia. 
Quoniam autem FG KP, utrique addatur E F — 
SK, & erit EF + FG — CK; hoc eſt, E G— 
CK =E'F + DK, hoe eſt, EF+ CD; unde ſumma 


motuum verſus eafdem partes, quæ hie eſt differentia 


motuum verſus-contrarias partes factorum ante & poſt | 
e 7; VV 
Cy. Eodem modo fi plura corpora verſus eaſdem 

partes mota in ſeſe impingat, ſumma motuum verſus 
eaſdem partes non mutabitur. R 
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Si duo corpora ad partes contrarias mota fibi 
mutuo directe occurrant, ſumma motuum ad 
eaſdem partes (que eſt differentia motuum 
add partes contrarias factorum) ante & poſt 

occurſum yerſus eandem ſemper partem ea- 


dem perſeverabit. 
Moveatur corpus A a C verſus D, cujus motus expo - 


EK. H 1B; ( l 


netur per CD; B vero in contrarias partes ſeil: ab E 
ad F moveatur cum motu ut E F; ponatur DH ipſi EF 
æqualis; eritque CH, que eſt differentia motuum ad 
partes contrarias, ut ſumma motuum factorum ad partes 
G; dico eandem CH eſſe ſummam motuum verſus eaſ- 
dem partes & poſt occurſum. Sit enim motus corporis B 
poſt impactum verſus partes G, & per rectam E & re- 
præſentetur; vis igitur impulſus in corpus B verſus 
partes & impreſſa, æquipollebit ſummæ motuum E F, E G, 
& per rectam F G repræſentabitur; nam per illam vim 
deſtruitur motus ut E F verſus partes F, & novus ut 
E G imprimitur verſus contrarias partes G; cum vero 
vis impulſus æqualiter in utrumque corpus agit verſus 
contrarias partes, {i fiat DK zqualis ipſi F G, hæe re- 
præſentabit vim in corpore A exercitam verſus contra- 
rias ejus motui partes; adeoque {i motus ut DK ſub- 
ducatur à motu ut CD, reſtabit CK ut verus motus 
corporis A verſus partes G. Jam cum D K zqualis fit 
F G, & DH æqualis F E, erit D K, demptà DH, hoc eſt, 
K H zqualis F G, demptd F E, hoc eſt, EG : & proinde 


cum fit K H æqualis E G, erit K H ut motus corporis 
B poſt occurſum; ſed C K eſt ut motus corporis A, 
. „ M adeoque 


* - 
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ta 130 1 = - x 
adeoque CK KH, i. e. CH erit ſumma motuum in 
_ Utroque corpore verſus 2 G. Si FG tic zqualis | 


ob. cadet punctum K in 0 Ane A erit æqualis 
nihilo; hoc eſt quieſcet corpus A poſt impactum, & 
CH eri en E G. Si vero F 4 e e D, 


punctum K cadet EEO C a . partes, & motus 
corporis A erit à C verſus K; eſt vero (ob F G æqualem 
ipſi DK & FE æqualem D H) KH an iEG, 
& Pownce a ab utraque e CK, erit CH æqua- 
lis rectæ E G, dempta CK; ſed CH erat ut ſumma 
motuum ned. partes G rum ante occurſum, & eſt 
E C, dempta C K, ut ſumma motuum verſus eaſdem par- 
tes factorum, differentia ſcil. motuum verſus contrarias 
partes poſt occurſum. Quare eadem manebit ſumma 
motuum verſus eaſclem partes ante & poſt impactum. 
Duo hae ultima Theoremata ſimul & üſdem verbis 
ſic optime a Newiono enuntiantur. 8 
eee, 1024s, quæ collgitur, capiendo ſumman 
moruun facForum. ad candem, partern, © diff 
Fuftorum ad COMLEATTAS n ue mutatur 
ee * N 55 | 
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LEOTE 0 III. 


| Defmitionies- Secunde. 


Ceiitrain gravitatis cujuſque corporis * pun- 
ctum illud intra corpus politum; periquod fi 
utcunque incedat 5 — quæ utrinque ſunt 
gravis Segmenta circa „ 1 librata 

Equipo erabunt. 1 81% i 


1 Si rpus ex centro ſux | Tn kits by 
wet eee quercungq ue datum ae 5 co. . 
partes co Colpo circa ener undique zqualium mo- 


mentorum conſiſtunt, ſeu is Tn 1 ad motum 


propenſiones. 


2. Duorum corporum commune gravitatis cen- 
trum yocamus punctum in recta ks cen- 
1 an b lol ita ſitum, ut diſtantiæ cor- 


porum ab illo puncto fint in ratione . 


4 g rum. I itte | | 
Sint duo corpora A, B, , quorum gravitars uin con- 

bes recta AB ; quæ ita fit in C diviſa, ut A C ſit ad 
C, ut ala 18 elt, materia in Bad ws pon 1 vel 5 
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materiam 5 * 2 ad © 4 Sonne 


corp brum A & Bc Sravitatis; ideo ſeilicet, quia 


— 5 Ulla citea punctum illud in iiſdem 4b ipſo di- 
ane rotarentur, ſitum wenn tlatum retine- 
emo raum e in Corol. 2. Theotema- 


R 2 93 3: Simili- 


[ +32 ] 
3, Similiter, ſi ſint tria corpora A, B,D , itque C 
centrum 1 duorum A & B, & divida- 


tur TP CD inE ita, ut CE fit ad D E ui 
pondus corporis D ad pondus duorum A& B 


wh mal, dicitur punctum illud E trium horum 


corporum commune gravitatis centrum; 
circa quod etiam corpora illa rotata ſitum 
quemcunque datum retinerent. 
4 Eodem modo, ſi ſint quatuor corpora A, ,B, 
5 Gl & fit E commune centrum i 


4 S 


A « LE. 5 G 5 
TTT 


trium illorum A, B, D; punctum G, quod : 


ita dividat rectam BF, ut EG fit ad GF ut 


pondus corporis F ad pondus corporum A, 
B, D ſimul, vocatur commune horum On 
- + OF centrum gravitatiss. 4 

Atque fic quinque aut ack corporum commune 


centrum gravitatis definitur. 
5. Corpus unum dicitur alteri tes: impin- 


gere, cum recta, ſecundum quam movetur, per 
impingentis centrum gravitatis & punctum 
. contactus ducta fit ſuperficiei corporis, in 
57 impingitur, perpendicularis; aut etiam 
i non in puncto, ſed in linea ſeu ſuperficie 
ſeſe tangant, cum recta illa fit huic ſive lineæ 
15 ſuperßeiei perpendicularis. 

" % Obliqu? 4 


4 11 5 


6. Oblique autem ſeu indirectè i impingere dici- 
tur, cum prædicta recta ſuperficiei Corporis, 
in quod impingit, non ſit perpendicularis. 
7. Corpus perfectè durum appello, quod ictui 


nequaquam cedit; hoc eſt, quod ne pro mi- 


nimo tempore figuram ſuam amittit. 
; Corpus molle eſt, quod ictui ita cedit, ut 
priſtinam figuram amittit, & waingarg eſe 
dd eandem reftituere conatur. 
9. Corpus elaſticum eſt, quod ictui aliquan- 


tiſper cedit, ſe tamen in priſtinam fem 


ſua ſponte. reſtiu ti ron robeg 


3 10. Vis elaſtica eſt vis illa, qui corpus de fi- 


gura ſua detruſum ſeipſum in Priſtinam is 
Suram reſtituere ſatagit. 

Ix, Corpus perfectè elaſticum eft quod ſe ea- 
dem vi in priſtinam benen r , be 
e deturbatur. a 


1755 T HE 0 8 X Ke! 
Si FR vel plura corpora motu æquabili, . 
cundum eandem vel contrarias partes, ferun- 


Fs commune illorum centram gravitatis 
ante mutuum occurſum, vel quieſcet, vel 


ovebitur uniformiter 1 in directum. 


Caſas primus. Corpora A & B verſus partes con- 
5 trarias cum en, e ee TOW * 
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mune pravitativ centrum fi G. Ob — in utro- | 


18 corpore motũs en, crit velocitas corpo- 


ris 
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Hi. T3 : 
ris A ad velocitatem corporis But corpus B ad cor. 
pus A; hoc elt, (ex natura centri gravitatis) ut, A oj 
ad. B C; unde, cum Tpatia codem tempore percurſa 
ſint velocitatibus propörtionalia, dum mobile A per- 
currat longitudinem A C, longitudò B C percurretur 
2 mobili B; 4deoque. oecurrent cfPOFA in puncto C, 
& in eo pundto exit ipſorum gravitatis centrum tem- 
pore coneursus; fed & ante concurſum in eedem erat 
punkte, adeoque in codem permanſit loco. 
Eodem 25 53 cum æqualibus motibus à 
puncto C recederent, oſtendetär ipforum gfavitatis 
centrum gqufeſcer Fable e 4 . es OT * 
Caſus ſecundus- Si corpora in eadem recta verſus 
eandem partem, vel inæqual ibus motibus verſus contra- 
ras, ferantur ʒillorum commune gravitatis centrum ſems 
per in eadem recta invenietur. Cum enim corpora 
uniformiter dire? à ſeſe recędant vel ad ſeſe acce- 
dant, ipſorum à ſe „„ uniformiter pe 
gebitür vel minuetur, & proinde corpora à puncto 


0 
quovis prædictam diſtantiam in data_ratione difidefite 
uniformiter recedent, vel ad ipſum uniformiter acce- 
dent. Corporum igitur diſtantia à communi gravi- 
tatis centro uni formiter augebitur vel minuetur; quod 
Heri non poteſt, in prædictis eaſibus, niſi centrum 
illud vel quieſcat fur in primo, caſu) vel uniformiter 
/ K 
Qalſus tertius. IBresntolf corpora A & B in fectis 
A, BD; fintque ſpatia 4 corpore K in equllſbus 
temporibus pereurſa A C, GE æqualia, & ſparia a 
corpore B in iiſdem temporibus percurſa B D, DF 
quoque æqualia; cofcurrant redtz A C, B D in G; & 
fiat ut A C ad BD ita AG ad GH; & jungatur A H; 
cui per C & E parallelz ducantur CI, E K; erit AC 
ad HI ut A G ad G H, hoc eſt, ut A C ad BD; quare 
et HI BD, & proinde HB ID Similiter eſt 
CE ad IK ut AG ad GH vel Ac ad BD, hoc 


1 ” 
KF=ID=HB. Sit L commune gravitatis cen- 
trum, cum corpora in punctis A & B locantur; duca- 
tur LM ad BD parallels; erunt rect AB, A H fi. 

militer ſectæ; jungatur GM & producatur ; hxc'fe- 
cabit parallelas ipſi A H in pundts N& O; in ea 
dem ſeilicer ratione qui ſefla eſt A H vel AB; dv- | 
eantur per N & O ad BD parallele NP, O Q ba 
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ſecabunt CD, E F in eadem ratione qui ſectæ ſunt 
CI, EK, hoc eſt, in ea ratione qui ſecta eſt A B in 
L; fed L eſt commune centrum gravitatis, cum cor- 
pora in A & B reperiuntur; quare erit P ipſorum 
centrum, cum in punctis C & D ſunt; & Q illo- 
rum erit centrum, cum corpora ſunt in punctis B, F. 
Prxterea eſt ML ad HB ut AM ad A H, vel * 
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i. Tr 
ad CI, ſeu ut N ad ID; ſed ſunt HB & ID zqua- 
les; quare & ML, NP æquales erunt; ſimiliter NP 


& OQ zxquales erunt: cum igitur rectæ ML, NP, 
O zquales {int & parallelæ, recta 7 L ducta & 


ad M O parallela tranſibit per puncta P & Q, & pro- 
inde centrum gravitatis ſemper in recta L Q locabitur : 


N (ob parallelas) eſt AC ad CE ut MN ad 


O, hoc eſt, ut L Pad PQ; quare (ob AC CE) 


erit LP =PQ. Semper igitur in eadem recta eſt cor- 


porum commune gravitatis centrum & in æqualibus 
temporibus #qualia percurrit ſpatia. Q. E. P. 

Caſus quartus. Si corpora non in uno aliquo ſed in 
diverſis planis moveantur, ipſorum viz &. via commu- 
nis centrĩ gravitatis reducendæ ſunt ad idem planum, 


demittendo à punctis viarum ſingulis perpendicula in 


planum quod vis, & ( ſimiliter ac in præcedenti caſu) 


demonſtrabitur viam centri gravitatis {ic reductam efle 


lineam rectam ; cumque hoc in plano quovis ad libi- 
tum aſſumpto fit, neceſſe eſt ut ipſa via ſeu ſemita cen- 
tri gravitatis corporum {it linea recta. QE. D. £ 
Similiter commune centrum horum duorum corpo- 
rum & tertii cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur uni- 
formiter in linea recta, propterea quod ab ipſo dividi- 
tur diſtantia centri communis gravitatis duorum corpo- 
rum, & centri corporis tertii in data ratione; eodem 
modo & commune centrum horum trium corporum & 


quarti cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur in linea 


recta, propterea quod ob eo dividitur diſtantia inter 
centrum commune trium & centrum corporis quarti in 


eadem ſemper ratione; & ſic de aliis quotcunque cor- 
poribus. QE. D. | „ 


THEO R. xvI. 


Si duo corpora, utcunque æqualia vel inzqua- 


Ia, verſus eandem partem, celeritatibus ut- 
ennque æqualibus vel inæqualibus ferantur, 
„„ 5 ſumma 


—— 


1 2 
_ ſumma motuum in utroque corpore æqualis 
erit motui, qui oriretur, ſi utrumque cor- 
pus cum celeritate communis centri gravi- 
„ o- -: oo aw. +8 
Sint duo corpora A & B, quorum commune gravi- 
tatis centrum ſit C, & utrumque corpus feratur ver- 


ſas D; dico ſummam motuum in utroque corpore #- 


qualem fore motui, qui produceretur, {i utcumque cor- 


. * 7 
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— 


leritate, adeoque erit motus in 2 A ut Ax A2; 
umma motuum erit 


vrirentur, ſi utrumque corpus cum celeritate GG centri 
gravitatis latum effet; unge erit ſumma motpum in 
8 utroque corpore æqualis motui, qui produceretur, fi | 
utrumqne corpus cum celeritate communis centri ra- 
J %%%%ͤ rr TEC 
Sri tria fint corpora A, B, D, ad eandem partem lata, 
quorum trium commune gravitatis centrum ſit E; 
exit ſumma motuum in tribus corporibus æqualis mo- | 
tui orto ex corporibus iiſdem cum velocitate puncti E 
latis. Sit enim C commune centrum gravitatis duo- 
rum quorumvis A & B, erit (per ſuperius demonſtrata) 
motus in duobus hiſce corporibus æqualis motui, qui 


. i +64 387% EEE TS ©: 


* 
A * 


oriretur, ſi utrumque corpus in unum coaleſcens cum 
velocitate puncti Clatum eflet; fed etiam ſumma mo- 
tuum (ſeil. motus corporum fic coaleſcentium & motus 
tertii corporis D) æqualis erit motui, qui fieret, fi cor- 
pus ex duobus eoaleſcens una cum corpore tertio D mo- 
verentur cum celeritate puncti E, unde liquet in hoe 
JJ P Lo on 
Eadem eſt demonſtratio, ſi corpora non in eadem 
recta fed in parallelis vel etiam in rectis quomodocun- 
/ que inclinatis moveantur. Sed in hoc caſu notandum 
eſt celeritatem corporum, qua verſus eandem plagam 
cum centro gravitatis feruntur non æſtimari A via 
uam revera percurrunt, ſed folum à via in quam 4 
5 directionem centri gravitatis promoven- 
tur; v. g. fi duo corpora A & B in rectis Aa, 
B ferantur, ſitque C G linea a communi centro 
gravitatis deſcripta, interea dum corpora percurrunt 
longitudines A a, B 4, & demittantur à punctis A, a, B, b 
in rectam CG perpendiculares A F, BH, 49 b ipa- 
tia jam quæ ſecundum directionem puncti C corpora || 
percurrunt non ſunt A a, Bb, que ſunt ſpatia abſo- - 
jor ab 1i{dem geſeripta verum ſpatium 3 Im 
R ẽ—̃— : „ „ 
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ana 


nod ptonioveatur corpus A verſus plagam D compu- 
2 2 eſt, per rectam F D; tantum enim & non am- 


plius ſecundum directionem puncti C progteditur. Si: 
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militer ff atium Sudden vw Pe promovetur corpus B 
rerfün of; gam Deſt, HK, & per illud ſpatium ejus in 
redta H D progreſſus #{timarur ; adeoqt ue celeritates 


corporum bes, verſus eandem partem feruntur ſunt 


ut recłæ Fg H elt 1 ar A ad B ut BC ad AC 
b e nga ED ACF, BC H) ut H C ad 
5 


F t demonſttatio ac in pri- 


43 1 


Si 38858 corpora al fi cottariag tes feran- 
tur, erit differentia motuum ad partes con- 
trarias factorum, vel quod idem eft, ſumma 


motuum ad eandem partem æqualis motui 


ET produceretur, ſi utrumque corpus ver- 
eandem plagant cum celeritate commu- 

nis ipſorum gra Vitatis centri fereretſir. 
Sint corpora A & B quorum gravitatis centruu com- 


mune oy: _ moveatur corpus A ab A verſus D, & 
| 8 2 corpus 


17 (140) 5 

corpus B verſus contrariam plagam à B verſus E; ſint 
ſpatia à corporibus A, B & centro C ſimu] deſcripta 

A a, B, CG; hæc (per theor. 6.) repræſentabunt velo- 


EE _eacc cx ĩ ô,lr 
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citates corporis A, corporis B & centri gravitatis C re- 
ſpective; unde eſt motus corporis A ut Ax A a, & mo- 
tus corporis B ut Bx BV, unde differentia motuum 
erit Ax Aa— BxBb: porro ex natura centri gravita- 
tis eſt BC ad AC ut A ad B, & ut A ad B ita erit 
5G ad aG, quare erit ut BC ad AC ita 5 & ad 46; 
adeoque erit (per 19 El. 5.) BC ad A C, hoc eſt, A ad 
B ut BC - G ad AC - 2 G, id eſt, erit A ad B ut 
Bb -+CG ad Aa—CG; quare erit (per 16. El. 6.) 
rectangulum ſub A & AA — CG æquale rectangulo 
ſub B & B&4+CG; hoc eſt, Ax AA - ACG B 
xBbþ+BxCG, unde erit A* A2 - BY BY Ax 
 CG+BxCG; ſed Ax AA - BNB beſt (uti dictum 
eſt) differentia motuum verſus contrarias partes vel 
ſumma motuum verſus eandem, & AxCG +B x CG 
eſt motus emergens, {i utrumque corpus cum veloci- 
tate communis ipſorum centri gravitatis latum eſſet, 
unde liquet propoſitum. = 5 b 
Cor. 1. Si differentia motuum verſus contrarias partes 
fit nihilo æqualis; hoc eſt, {i in utroque corpore ſint 


motuum quantitates æquales, commune gravitatis cen 


trum in hoc caſu quieſcett. 


Cor. 2. Si ſint plura corpora vel omnia verſus ean- 
dem vel quædam in contrarias partes lata, ſumma mo- 
tuum ex omnibus verſus eandem partem eadem erit, jac 
b omnia ad eam partem Fo yelocitate communis 
omnium gravitatis centri lata,efleng 
Cor. 3. Corporum igitur plurium motus ex motu 
centri gravitatis æſtimandus eſt, & tantum eorum ſy- 
tema progreditur vel regreditur, tantum aſcendit vel 


it 


* 
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deſcendit, quantum commune ipſorum gravitatis cen; _ 
trum progreditur, vel regreditur, aſcendit aut defcendit- 
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Si corpora in ſe invicem impingant vel etiam 


utcunque in ſeſe agant, communis illorum 
gravitatis centri ſtatus vel quieſcendi vel 
movendi uniformiter in directum non ex- 
ee, OE” 7 . 


Si corpora in ſe invicem impingant, (per theor. 14. 
ſumma motuum verſus eandem partem eadem manet 


ante & poſt impul ſum; ſed (per theor. 16. & /) ſumma 
motuum ante & poſt impulſum eadem elt, ac ſi cor- 
pora omnia cum velocitate communis gravitatis centri 
ad eandem cum ipſo partem lata eſſent; quare cum ea- 


dem corpora habent motuum ſummas ante & poſt im- 
pulſum fibi in vicem æquales, & etiam æquales motui 
orto ex omnibus ſimul cum velocitate communis gravi- 
tatis centri latis, liquet velocitatem communis gravita- 
tis centri 


1 ante & poſt impulſum candem manere. 
Hucuſque leges quaſdam generales ad corporum quo- 
rumcunque motus determinandas inſervientes tradidi- 


mus, ad alias jam ſpeciales congreſſuum regulas de veni- 


mus, quibus ſcil. corpora ſingula poſt occurſum, & 
mutuum in ſe invicem impactum, motus ſuos conti - 
nuant, & verſus quas partes, & cum quibus velocitati- 
bus ſingula tendant. verum ob variam corporum ſtru- 


Curam, prout ſell. elaſtica vi pollent; vel illa deſti- 


tuuntur, pro diverſis corporum generibus, regulæ con- 


greſſuum diver ſæ erunt; & quamvis nullum fortaſſe de · 


tur corpus, quod ſit vel perfecte durum, vel perfecte 
molle, vel perfecte elaſticum, omnia enim corpora ali- 
quid ex hiſce omnibus fortaſſe in ſe continent, id ta- 


men nihil impedit, quin abſtractione mentis ſeperar? 


poſſint 
9 


= 9 , 

poſſint, & corpus conſiderari tanquam un ſolummodo 
ex hiſce qualitatibus præditum, & motus corporum eo 
magis ad 1 infra tradendas accedunt, quo magis 
corpora ipſa ejuſmodi qualitatibus & conditionibus 
gaudent. | „ NOW „„ 

Supponimus hic ws wh ab aliis omnibus ita eſſe di- 
viſa ut eorum motus ab aliis eircumjacentibus nec im- 
pediantur, nec JUVEntur. 
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81 roms durum vel molle, corpori duro vel 
molli directe impingat, five illud, in quor 

_ impingat, quieſcat five verſus eandem partem 
tardius moveatur , ſeu demum yerſus con- 
trariam & motus ſint inæquales, utrumque 
corpus, poſt impactum una cam communi 
Fgravitatis centro junctim movebitur. 
Impingat corpus A in corpus B; quod vel quieſcat, 
vel verſus eandem plagam tardius, vel verſus contrariam 
cum minore motu feratur; dico utrumque corpus poſt 
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tardius moveri poteſt, ob corpus in ſequens A; non 
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ravitatis 


erunt ut rectæ AD, BD, CD, reif - "of 
longitudines fimul pereurruntur. | | Y 
„„ PROBE: EET» 


- tum impactum determinare motus. * - | 
Ones hyjus problematis caſus eddew operl con- 


ſtruemus. Sint 1gitur duo corpora A & B, quorum gra. 
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D; erunt (per præcedens corol.) celeritates ante impa - 


ctum corporis A, corporis B, & communis centri gra- 


vitatis C, ut rectæ A D, B D, & CD reſpective; fiat 
jam DE æqualis DC, hæc repræſentabit velocitatem 
corporum poſt occurſum; hoc eſt, erit velocitas cor- 
poris A ante impulſum ad ejuſdem velocitatem poſt, 


ut A D ad DE; & velocitas corporis B ante impactum, 


erit ad ejus velocitatem poſt impactum, ut B Dad DE, 


nam (per theor. 19.) corpora A& B poſt impulſum una 


cum centro gravitatis progrediuntur; ſed (per theor. 18.) 


celeritas centri gravitatis eadem manet ante & po 


impulſum, & verſus eandem ſemper plagam, quare fi 


CD repræſentet celeritatem ipſius ante impulſum, DE 


ipſi C D æqualis ejus velocitatem poſt impulſum ex- 


ponet; adeoque D E exponet quoque celeritatem cor- 
rum A & B quæ una cum centro C progrediuntur 


poſt impulſum. Q E. D. 


it 


Cor. 1. Si corpus B quieſcat, coincidet punttum D cum 
B, ut in prima figura, & quia B eſt ad A, ut A C ad B C 
vel D E, erit componendo A B ad A ut AB vel AD 
ad DE; hoc eſt, velocitas corporis A ante impactum 
eſt ad ejuſdem velocitatem poſt, ut ſumma corporum 


ad corpus impingens A. 


Exemplum primum. Si A ſit æquale quieſcenti B, 


erit AB ad A ut ad x, adeoque velocitas e ng 


impingentis erit dupla ipſius velocitatis poſt impactum. 


Exemplum 2. Si A ſit ad B ut 1 ad g, erit A +B 


ad A ut 10 ad 1; ideoque velocitas poſt impulſum 


erit tantum pars decima velocitatis ante impulſum. 
Exemplum 3. Si B ſit corpus infinite ſuperans A, 
erit velocitas corporis A, poſt impulſum infinite par- 


va, hoc eſt, nulla; nam in eo caſu A reſpectu 
A+B evaneſcit, & proinde velocitas corporis A poſt 


occurſum quoque evaneſcet; hoc eſt, ſi corpus in fir- 
mum obicem impingat cedere neſcium, poſt impactum 
quieſcet. : 


Exempl. 4. Si corpus E ipſi A æquale, ſecundum ean- 


dem 


N As AE en EL 


dem directionem tardius moveatur, erit DE vel CD= 


AB AB+2BD_ AD BD 


=——— hoc eſt, erit 
1 5 + 


+BD=—— 
2 | 2 | „ 
velocitas poſt impulſum priorum velocitatum ſemi- 
Exempl. 5. Si corpora cum æqualibus motibus verſus 
contrarias partes tendant, punctum D coincidit cum C, 
ut in theor. demonſtratum fuit; & CD, D E erunt ni- 
hilo æquales, hoc, eſt poſt occurſum quieſcet utrum- 
JJ 888 ö 
Cr. 2. Hinc demonſtratur falſam elle Carteſiano- 
rum legem, qua eandem ſemper motus quantitatem in 
univerſo conſervari volunt; nam corpora non elaſti- 
ca, verſus contrarias partes cum æqualibus motibus in 
ſeſe incurrentia, mutuos motus tollunt. 
Exempl. 6. Si corpora æqualia verſus contrarias 
partes cum inzqualibus motibus tendant, erit DE 
vel CDS CB - BD BD = | 
bac eſt, erit velocitas poſt impulſum prio- 
rum velocitatum ſemidifferent ia. 
Hæc omnia ex ſuperiori conſtructione facile fluunt; 
ſed cumin praxi calculus ſemper adhibendus eſt, gene- 
ralis hujus problematis ſolutio per calculum fic eruitur. 
Vocetur velocitas corporis A, C; velocitas corporis 
B fir c; & ſi corpora ſecundum eandem directionem 
moveantur, ſumma motuum in utroque verſus eandem 
plagam erit A C++ Be: ſin verſus contrarias partes 
moveantur, ſumma motuum verſus eandem partem erit 
Ac - ge; ſed (per theor. 14.) in corporibus omnibus, 
ſumma motuum verſus eandem partem ante & poſt im- 
pulſum eadem manet, quare erit corporum poſt impul- 
ſum motus vel AC+ Be vel A C— Bc, prout corpora 
ad eandem vel contrarias partes ante impulſum tende - 
bant ; datur igitur momentum corporum eAdem veloct- 
tare latorum, unde (per dicta 5 X.) ipſorum W 


2 2 


3 * 
: 
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ſimul innoteſcet ; nempe {1 dividatur momentum per --1 
corpora, quotiens exhibebit ipſorum velocitatem 4cil. 
ACTtBc ,AC—Bc 3 C 
e vel rg & ſi ;̃ quieſcat, hoc eſt, {i e po- 


natur nihilo xqualis,, velocitas corporum erit == 2 
Cor. 3. Cum velocitas corporis A ante impactum fuit 

ut AD, & poſt impactum ejus velocitas fit CD, erit 

velocitas amilla A C, & proinde motus per iCtum amiſſa 


1 HE OR XX. 


Si corpus motum alteri ſive moto, ſive quie- 
ſcenti directe unpingat; ictus magnitudo 
* equipollet momento ad occurſum deper- 
dito, in corpore, fi quod fit, fortiori. 
Si enim intelligatur motorum corporum {fi quod fit) 
fortius, vel ſi momentorum ſunt æqualium, utrumvis 
ut percutiens, alterum ut perouſſum, ictus magnitudo 
* F vi A percutienti in percuſſum impreſſeæ - 
ſed vis illa quæ in percuſſum imprimitur 2 percutiente 
decidit, (per legem tertiam;) adeoque motus in corpore 
88 amiſſus, erit vi in corpus percuſſum impreſſæ, 
X proinde magnitudini ictus, proportionalis. Q. E. D. 
Cr. Ubi æqualia ſunt momenta quæ à corporibus 
percutientibus decidunt, ibi æquales erunt ictuum ma- 
Si corpus datum in aliud quieſcens datum 
directe impingat; ictus magnitudo velocij- 

dati impingentis ſemper erit proportionalis. 
Impingat corpus datum A in aliud datum quieſcens 
B, cum yelocitate quæ exponatur per A B; deinde im. 
EE LES, Es | pPingat 


wal _ 

pingat idem corpus A in idem quiefcens B, cum alia 
| velocitate D E; hoc eſt, fir A B ad D E ut prior ve- 
locitas ad poſteriorem, & ponatur deinde corporum 
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diſtantiĩ DE; perinde enim eſt quoad magnitudinem 
ictus ad quam diſtantiam à ſe invicem initio motus 
ponantur ; fitque in eo corporum ſitu commune ipſo- 
rum gravitatis centrum G. Cum corpus A movetur 
velocitate AB, erit CB ejus velocitas poſt occur- 


ſum; & cum motus ante impactum fuit A x AB, motus 
poſt impactum erit Ax CB; & motus amiſſus erit 


Ax AC; eodem modo {i corpus moveatur velocitate 
DE, erit motus amiſſus Ax DG, ac proinde ictũs 
magnitudo cum velocitate A B erit ad magnitudinem 
1ctus cum velocitate D E, ut Ax AC ad Ax DG, vel 
ut AC ad DG; quia autem eſt A C ad B C ut B ad A, 
erit AC ad AC BC, hoc eſt, A B ut B ad AB; 


& ſimiliter erit Bad A B ut DG ad DE, quare erit 


A C ad AB, ut DG ad D E, unde permutando erit 
AC ad DG ut AB ad DE; hoc eſt, erit its magnitu- 
do cum velocitate A B ad magnitudinem ictùs cum velo- 
citate DE ut velocitas A B ad velocitatem DE. QE. D. 

Cor. Si corpus A in B irrueret, motus amiſſus eſſet A x 
. AG; ſi vero B in A cum eadem celeritate impingeret, 
motus amiſſus eſſet BB C; quia autem eſt ut A ad B 


„ 


CC 
ita B Cad A C, erit Ax AC B „B C, adeoque eadem 


erit quantitas motus per ictum amiſſa, ſive B cum data 


_ celeritare impingat in A, five A cum eadem veloeitate 
mn corpus B incurrat, adeoque eadem in utroque caſu 
.  erit ictus magnitudo, © T2308 0 3 1. 
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[148] 
Si corpus unum in alterum ſecundum ean- 
dem rectam ad eandem partem ſegnius la- 
tum directe impingat, eadem erit ictus ma- 
gnitudo, ac ſi antecedens quieſceret, & inſe- 
quens in illud cum velocitatum differentia 
latum eflet ö V 
Sint dup corpora A & B verſus eandem partem 
lata, quorum commune gravitatis centrum fit C; & 
ponantur corpora concurrere in D, conſtat ex ſupra 


traditis velocitates corporum ante impulſum efle ut 


rectæ A D, BD, & proinde velocitatum differentia erit 
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ut AB; utriuſque autem corporis poſt impactum velo- 
citas per CD exponetur, & proinde motus de perditus 


in corpore A erit Ax AC. Si autem corpus A cum 
yelocitate A B in quieſcens B impingeret, ipſius velo- 
citas poſt occurſum eſſet CB, & motus amiſſus eſſet 


Ax AC; unde cum in utroque caſu eadem amittitur in 
percutiente motus quantitas, eadem quoque erit ictus 
magnitudo. „„ | — 


Cor. Si eadem manet velocitatum differentia, hoc eſt, 
velocitas reſpectiva, qua corpora ad eſe accedunt, 


quomodocunque avgeatur aut minuatur illorum ſum- 


ma, cadem ſemper conſequetur i&tis magnitndo. 


THEOR XXIII. 


Si corpora duo motibus contrariis ſibi invicem 


obviam veniant, ictus magnitudo eadem 
erit, ac ſi unum ipſorum quieſceret & alte- 


: - A 


rum in illud cum velocitatum 


Sint duo corpora A & B verſus contrarias partes 
lata, quorum commune gravitatis centrum ſir: C, fit- 
que D punctum in quo concurrunt ; conſtat velocita- 
tes corporum A & B eſſe ut rectæ AD, BD; & pro- | 
inde velocitatum ſumma exponetur per AB; CD au- | 
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tem deſignat ipſorum velocitatem poſt impactum, 
& proinde motus in corpore A amiſſus erit Ax 
AC. Si autem A in B quieſcens impingeret cum ve- 1 
locitate A B, velocitas poſt impactum eſſet ut C B, & i 
motus amiſſus eſſet A x A C. Cum igitur in utroque caſu 3 
eadem motus quantitas amittitur, eadem quoque erit ictus 
magnitudo. Q. E. . N 
Cor. 1. Si igitur eadem maneat velocitatum ſumma, 
hoc eſt, velocitas reſpectiva corporum A & B qua ad ſe 
in vicem accedant, quæcunque ſit velocitatum differen- 
tia, ſeu quomodocunque velocitas illa inter corpora 
concurrentia partiatur, eadem ſemper erit ictũs magni- 
tudo. ” . „„ 
Cr. 2. Eſt igitur ictus magnitudo in datis corporibus 
ſemper proportionalis ipſorum velocitati reſpectivæ. 
Cor. 3. Corporum in dato ſpatio incluſorum idem 
ſunt motus inter ſe, ſive ſpatium illud quieſcat ſive mo- 
veatur uniformiter in directum; nam differentiæ velo- 
citatum, quibus corpora tendunt ad eandem partem, & 
ſummæ, quibus ad contrarias partes tendunt, eædem ſunt, | 
{ive ſpatium in quo corpora includuntur quieſcar, five = 
moveatur uniformiter in directum ; adeoque ictus ma- 
gnitudines hiſce ſemper proportionales exiſtentes k. 
dem erunt in utroque caſu. Hine in navi motus omnes | 
eodem modo ſe habent, ſive ea quieſeit, five moves» | 
. 1 tur | 


mt — — 2 


S 


tur uniformiter in directum. Sie etiam projectorum & 


percuſſionum phænomena eadem contingunt omnia 
apud nos in terra poſitos, ſive cum terra junctim feran- 
tur omnia communi motu, ſive ablit ille communis mo- 


tus, & terra quieſcat, adeoque quæ afferri ſolebant ob- 
jectiones à projectionibus inæqualibus eadem vi facien- 
dis, prout vel ad orientem vel ad occidentem fierent; 
atque ab inzqualibus percuſſionibus à tormento bellico 


globum emittente futuris, prout in has vel illas partes 


exploſio fieret, & quæ ſunt ejuſmodi, nihil in utram- 


vis partem probant, five ad quietem terræ, five mo- 
tum aſtrnendum. 
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= 1 nulla effet elaſticins leges, quasin „ 1 


0 C ione de percuſſione corporum durorum pro ou 
mus, omnibus corporibus perfecte congruerent, 
pora omnia poſt impul ſum junctim moverentur ad partes 


eas, ad quas ante percuſſionem tendebat corpus fortius, 


hoc eſt, cujus momentum majus erat, & cum ea celeri- 
tate quam in ſupradictis legibus determinavimus. Ve- 
rum cum pauca admodum dentur corpora in quibus non 


aliquid ineſt elaſticitatis, nam molle lutum, cera & alia 
iltinſmodi corpora qua ſdam aeris particulas i in fe cont 


nent, quæ ipſis virtutem aliquam elaſticam reddere va- 
leant; fit per vim illam elaſticam, ut corpora non jun- 
ctim poſt impulſum moveantur, ſed à ſeſe reſiliant & 
diverſa — aliquando ad eandem aliquando ad 
contrarias partes moveantur; ut vero modus & cauſa 
1 en, incelligazar os ny LON Hg 


Sit A B lam Bae ſupra planum inaliqua ramen 


ab ipſo chiſtantia extenſum; cu- 
jus duæ extremitates A B firmiter 
figantur, & filum fortiter tenda- 
tur: ſi jam trahatur filum per 
medium ſuum D, extremitatibus 
fixis manentibus, ad ſitum AC B 
ita ut punctum ejus Dit in C, 
& tunc dimittatur, non manebir , 
filum in ſitu A C B, ſed magna 
vi in ſitum priorem ſe reſtituere 


perget; & cum per continuam vis rn mo- 
tus ſatis velox in lilo genitus eſt, fit ut cum in ſitum 


ADB pervenerit in motu ſuo ver us eandem partem 


perſeverabit, donec vis elaſtica ſeu reſtitutiva huic mo- 


tui continuo * & tandem zquipollens, ipſum 


deſtr Uet; 
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deſtruet, & filum eum vi verſus partes C urgebit, adeo 
ut cum rurſus in ſitum AD B pervenerit, eandem vim 
habebit ulterius movendi verſus C quam prius habuit - 

tendendi verſus partes E; atque fic eundo & redeundo 
continuas vibrationes efficient. 
Ponamus jam corpus E in filum A B irruere; filum 
per vim ipſi à corpore F illatum ex ſitu ſuo deturbabi- 
tur, & punctum ejus D, in quod incurrit corpus F, una 
cum F verſus C movebitur; qui motus eouſque con- 
tinuabitur, donec vis fili reſtitutiva motui corporis F 
contraria ipſi æquipolleat; quod cum fit, deſtruetur mo- 
tus omnis verſus C; vis autem hæc elaſtica ulterius 
agens filum reducet, quod itaque corpus F urgebit & 
ipſum -cadem velocitate ſecum movehit; ſed (ob for- 
tem quam hic ſupponimus fili tenſionem) eadem vi ſe 
reſtituet filum, qua prius inflexum fuit; at vis qua in- 
| flectebatur momento corporis impingentis #quipollet 
1 (nam illud omne in filo flectendo impenſum fuit) adeo- 
que filum cum ea vi in corpus F agendo eandem motus 
quantitatem ipſi reſtituet quæ in flectione inſumpta fue- 
rit; adeoque corpus F cum eadem velocitate qua adve- 
nerat regredietur, atque fic fiet reflectio. 
Ponamus jam loco fili corpus aliquod elaſticum A B, 
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” quod fixum & immobile ſupponere primo liceat; & 
| ejus ſuperficies A D B vi corporis ingruentis F 1 
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_ HF 
ſam comprimatur : quamprimum vis comprimens, hoe 
eſt, motus corporis F ceſſaverit, elater vi ſua inſita 
in priſtinam figuram ſe reſtituet, & cum ea vi corpus 
F urgebit verſus E; & fi corpus utrumvis fit perfecte 


elaſticum, vis elateris reſtitutiva vi ipſum comprimenti 
hoc eſt, momento corporis F æquipollebit, adeoque 
cum hac vi in corpus F agens illud cum eadem veloci- 
tate, quam prius habebat, reflectere coget. Si vero 
corpus A DB C non ſit fixum, fed in tali ſtatu ut motus 
ejus à nullo alio corpore impediatur vis elaſtica in 
utroque corpore æqualiter aget, & æquales motuum 
mutationes producet ; nam fi corpus A DB urget cor- 


F verſus partes E, illud rurſus à corpore F zqua- 


iter 1 partes contrarias; & proinde cor- 
pora a ſe mut 


reſiliendo diverſa velocitate contrarias aliquando ineant 


vias, aliquando eande. 


Carteſiani, qui elaſticitatis vim ad corpora reflecten · 


dum neſciebant, aliam plane diverſam tradiderunt refle- 
Ctionis cauſam: dixerunt enim motum motui non con- 
trarium eſſe, ſed directionem directioni; ideoque cor - 


pus unum in aliud incurrens reflecti, quia incurrentis 


motus non poteſt deſtrui, cum ſeil. ſecundum ipſos 
nihil motui contrariatur; at cum directio unius alte-, 
rius directioni obſtat, incurrens poſt impulſum ad con- 
trarias partes reflecti voluerunt, eadem ſemper ma- 
nente quantitate motus in percurſo & percutiente. 
Sed facile eſt oſtendere hanc ſententiam nec rationi 


nec experientiæ congruam eſſe; nam cum momentum 
ſeu quantitas motus {it vis ſeu energia illa qua mobile 
ſecundum directionem ſuam tendit, {i corpora duo ſibi 
mutuo directe occurrunt, vires ſecundum contrarias, 
plagas impreſſæ contrariæ erunt; adeoque ſi æquales ſint 
ſeſe mutuo deſtruent; {i inæquales, motus qui eſt mino- 
Tis efficaciz deſtruetur. Præterea corpus unum in aliud 


majus 


S 


reſilient. Arque fic demonſtravimus 
qua ratione effectum ſit, ut corpora poſt impulſum non 
junctim vel quieſcant vel moveantur, ſed à ſe invicem 
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tum, impingens reflectitur ; atqui hoc fieri non poteſt ob 


pus quodvis in aliud aliquod obſtaculum incurreret, fie- 
ret ſemper reflectio, quod tamen experientiæ repugnat; 


FW. 


_ . | © ſola directionem directioni 
„ Contrariam; ſi enim impin- 
gat corpus B in aliud majus 


C : bl A, quod vel quieſcit vel ver- 
— > ſus eafdem partes & tardius 
EH, ot movetur; cum vis omnis 


quz in utroque corpore reperitur tendat verſus C, vis 
illa nunquam poteſt motum verſus partes contrarias in 


utrovis corpore dirigere. Nam (per legem ſecundam) 


motus omnis fit fecundum lineam qua vis imprimitur ; 
atqui (ex hypotheſi) omnis vis imprimitur ſecundum 


lineam B C, ab B verſus C, quare it ſolummodo per 
vim corporibus inſitam fieret reflectio motus, abſque 


nova vi, fieret motus ſecundum contrariam plagam ei qua 


vis imprimitur; quod fieri non poteſt. Non igitur A vi 
prius impreſſa oritur illa reflectio, fed à vi elaſtica, qua 


pollet utrumvis corpus, quæque ſecundum partem utram- 


vis æqualiter agens corpora à ſeſe diſcedere cogit. 


Præterea, ſi motus motui non eſlet contrarius, multo 
facilius eſſet corpus ſemel motum in contrarias partes di- 
rigere, quam penitus illud ſiſtere; in priore enim caſu 

motus corporis in manu reflectentis non recipitur, ſed 


tantum in contrarias partes vertitur; in poſteriore vero 


caſu, motus ille omnis in corpus reliſtens impenditur; 


quod tamen eſt contra manifeſtam experientiam. De- 
nique, ſi nihil motui contrarium eſſet, ubicunque cor- 


* 
11 


nam plumbum, lutum, cera & alia corpora elaſticitatis 


fere expertja, ſi in pavimentum cadunt, non reflectun- 
tur; cum tamen pile conflatæ ex lana vel plumis, globuli 


eburnei, marmorei, vitrei, & alia ejuſmodi corpora 
magna elaſticitatis vi pollentia in idem pavimentum de- 


milla fortiter reſiliunt; reflectio igitur illa non à motu 
qui utrique corpori communis eſt, {ed ab elaſticitate 


quæ 


quæ ſolis reflectentibus peculiaris eſt ptovenit, quod erat 


1jeo, hoe eſt, in parte viſibili minima tangant. Si — | 


[255 5 


deridum 


— 


Sed quærant fortaſſe Carteſiani, quo pacto innoteſeit 
globos eburneos, vitreos, marmoreos, & alia reflecten- 
tia corpora, quæ duriſſima eſſe videantar,” elaſticirate 
pollete; reſpondeo illorum elaſtieitatem poſſe exinde 


cConeludi, quod cum percutiuntur tinnitum edunt, qui 
2 Vibrationibus corporis pereuſſi oritur, eodem modo 


quo filum tenſum ſuis vibrationibus undulationem atris 
efficiebat; & proinde minime dubium eſt, quin corpora 
illa elaterio aliquo prædita ſunt. Atque hoc quidem argu- 
mentum ipſorum vim elaſticam probabilem reddit; ſedali- 
ud eſt argumentum, quo res hæc demonſtrative probatur. 
Sint enim deo globi vel eburnei vel vitrei, & fi 
globorum figure effent perfecte ſphæricæ, in uno tan- 


tum & intlivilibili puncto ſeſe tangerent; at cum hoc 
nulla arte humana fieri poteſt; tam prope tamen ad fi- 
guras ſphericas poſſunt perdaci ut ſeſe in puncto phy- 


unius globi faperficies atramento (aut quovis colore 


qui facile detergi_poteſt) inficiatur, & alter in ipſum 


quieſcentem impingat, experimento conſtat, non pun- 


ctum tantum phyſicum globi incurrentis poſt impul- 


ſum alterius colore tingi, 'fed partem ejus ſuperficief ſa- 


tis magnam; atque hoc fieri non poteſt niſi ipſorum 


ſuperlicies per ictus vim moratz fint; poſt reflectionem 
autem utrumque globum priſtinam figuram recuperare 


deprehendimus; quare Feb hi habent vim elaſticam 


qua ſeſe in priſtinam figuram per ictum deformatam 


N » 


motus pro corporibus elaſticis. | 


F 


reſtituere valeant. Q. E. D. Sequuntur jam regulæ 


* 
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si duo corpora. perfecte elaſtica in ſe invicem- 


impingant, eadem manebit ipſorum veloci- 
tas relatiya ante & poſt impactum; hoc eſt, 
8 „ 1 55 2 1 EO - corpora 


Zh corpora perfecte 


L x56 ] 1 
elaſtica eadem celeritate 2 
ſeſe mutuo poſt ictum recedunt, qua prius 
ad ſe inyicem accedebant. t. 
Nam (per cor. theor. 22.) vis compreſſiva ſeu ictus 
magnitudo in datis corporibus oritur à velocitate cor- 


porum relativa, & ipſi eſt proportionalis; & (per def.11.) 
corpora perfecte elaſtica eadem vi ſeſe in priſtinam figu- 


ram reſtituunt, qua compreſſa fuere; hoc eſt, vis re- 
ſtitutiva æqualis eſt vi compreſſivæ, ac proinde vi qua 
corpora ad ſeſe accedebant ante impactum æquipollet; 


ſed per vim hanc reſtitutivam cogantur corpora a ſe 


invicem diſcedere, unde vis hzc in eadem corpora agens 
roducet velocitatem relativam æqualem ei quam prius 
abebant, ſeu faciet ut corpora eAdem velocitate à ſe in- 
vicem recedant qua prius acceſſere. Q_E.D. 
Cr. Æqualibus igitur temporibus ante & poſt im- 
pulſum ſumptis, æquales erunt corporum à ſe invicem 
diſtantiæ, & proinde æquales quoque erunt in uſdem 


temporibus diſtantiæ corporum à communi gravitatis TT 


centro. | rk 
Ex hoc corollario regulæ congreſſuum in corport- 
bus perfecte elaſticis facile eruuntur, quod igitur in ſe- 


quenti problemate præſtandum eſt. 


n Ä“ 
Corporum perfecte elaſticorum & directe im- 
pingentium regulas congreſſuum determi- 

nare. ) 

Omnes hujus problematis caſus eàdem oper conſtru- 


ctos dahimus. Sint A & B duo corpora perfecte elaſtica, 


quorum commune gravitatis centrum ſit C, & ponan- 
tur corpora concurrere in D, fiat CE æqualis CD; 
dico poſt concurſum rectam E A exponere velocitatem 
corporis A ab E verſus A, & rectam E B exponere ve- 
locitatem mobilis B ab E verſus B. N 55 
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f at} 1 
Dem. Cum (per theor. 18.) commune corporum gra- 
vitatis centrum ante & poſt impulſum eadem ſem- 
per velocitate uniformiter progreditur, in tempore #- 
quali ei quo percurritur à corpore A longitudo AD, 
vel A centro gravitatis C longitudo C D, poſt impul- 
ſum ab eodem C percurretur longitudo D K, ipſi DC 
æqualis; fiat K a æqualis C A: cum vero (per cor. præ· 
cedentis theor.) æqualibus temporibus ante & poſt im- 
pactum ſumptis, æquales ſemper ſunt corporum à com- 
muni gravitatis centro diſtantiæ; quo temporis pun- 
cto commune gravitatis centrum eſt in K, corpus A re- 
perietur in a, adeoque poſt impulſum erit ipſius motus 
a D verſus a, & ejus velocitas erit ut recta Da, quæ 
ab ipſo in eo tempore percurritur; ſed ob C E æqua- 
lem rectæ CD vel KD, & CA æqualem K A, erit re- 
ctarum CE, C A differentia æqualis differentiæ recta- 
rum K D, K a, hoc eſt, erit E A æqualis D a; ſed recta 
Da denotat corporis A velocitatem poſt impulſum, 
quare ejus velocitas per rectam E A quoque denotabi- 
tur; præterea cum velocitas corporum relativa ante & 
olt impulſum eadem manet, & recta E A denotat ve- 
5 be e mobilis A, velocitas mobilis B poſt impulſum 
neceſſario per rectam E B denotabitur ; ab E ſcil. ver- 
Cor. I. Si corpus B quieſcat, coincidet punctum 
D cum B, ut in tribus figuris primis: & quia eſt 
B ad A ut AC ad CB, erit componendo B & A ſi- 
mul ad A ut AB ad CB; unde duplicando conſe- 
quentes erit B & A {ſimul ad 2A ut AB ad 2 CB 
vel E B; hoc eſt, ut corporum aggregatum ad duplum 
corporis impingentis, ita celeritas impingentis ante 
contactum ad celeritatem prius quieſcentis poſt con- 
C. 2 Adeoque ſi A & B æqualia ſunt, erit A & B 
= 2 A, unde E B celeritas corporis B poſt contactum 
erit æqualis A B celeritati corporis A ante contactum; 
& proinde coincidente puncto E cum puncto A, it 


_ _ ER _ 

AE velocitas mobilis A poſt impulſum nihilo æqualis; 
quod etiam fucile ſie oſtenditur, ob corpora A & B 
æqualia erit A C CBS CD CE, quare cointidir 
punctum E cum A; & proinde mobile A poſt impul- 
ſum quieſcet, & corpus B poſt impulſum movebitur 
cum celeritate E B, vel A B. Si 1gitur corpus elaſti- 
cum in alterum quieſcens & æquale impegerit, poſt 
contactum quieſcet impingens, & quieſcens cum prio- 
Tis celeritate movebitur. bond 
Cor. 3. Si corpora A & B zqualia verſus eandem 
partem ferantur | ut in hg. 4.) poſt contactum ad eaſ- 
dem quoque partes ferentur, celeritatibus permutatis. 
nam ob CE CD & ACS Cg; erit CE - AC, 
hoc eſt EAS CD- Cg ſeu BD, adeoque velocitas 
corporis A poſt impactum æqualis erit velocitati mo- 
bilis B ante impactum; præterea quia E A=BD erit 
EB=AD, & proinde velocitas corporis B poſt con- 


tactum prioris A velocitati ante occurſum æqualis erit. 


Cr. 4. Si corpora A & B æqualia ad contrarias par- 
tes ferantur, (ut in fig. 10.) poſt impulſum ad con- 
trarias partes recedent, celeritatibus permutatis· Nam 
ob AC=CB&GCE=CD et AC - CE, hoc eſt, 
A E= CB - CD ſeu BD, adeoque velocitas corpo- 
ris A poſt impactum æqualis erit velocitati corporis 
B ante 1 preterea ob EA BD erit AD 
=EB; ſed A D erat velocitas corporis A ante occur- 
ſum, & EB eſt velocitas corporis B poſt occurſum, 
unde liquet corollarium. — ans 

Quoniam 1 calculus ſemper eſt adhibendus, 
convenit ut modus tradetur, quo celeritates corporum 
elaſticorum poſt impulſum ſunt inveſtigandæ, & ad nu- 
meros reducendæ; & quidem facile eſſet ad modum ſu- 
periorum eorollariorum omnes particulares caſus ex ge- 
nerali expoſita conſtructione ad numeros revocare; Ha- 
cillime autem generalis calculus fie cruitun. 
Ponamus primo corpora A & B verſus eandem par- 
tem moveri; ſitque C velocitas inſequentis A, ie 
4 / FEY of 2% | ntis 
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| Porro velocitas corporis B eſt = x + 6 . c = 
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dentis vero B velocitas ſit c; unde velocitas corporum 
relativa erit C—c, & ſumma motuum verſus eandem 


partem A C Be; velocitas corporis A poſt impactum 


verſus eandem qua prius plagam vocetur æ; & quia 


eadem manet corpo- 
rum velocitas relativa 
p ante & poſt impactum, 
LVvelocitas corporis B erit 
x+C=—c, eſt enim 
 velocttas corporum re- 
ee __ lativa zqualis exceſſui 
N velocitatis qua veloci- 
13 5 tas corporis celerioris 
ſuperat velocitatem tardioris, adeoque exceſſus ille de- 
bet eſſe C c; cum vero velocitas corporis A ſit æ 
erit ejus motus verſus plagam D, A x; & cum veloci- 
tas corporis B fit x + C —c erit ejus motus verſus ean- 
dem partem B x +B C— Bc; & horum motuum ſum- 
ma æqualis erit ſummæ priorum motuum, hoc eſt, erit 
Axz+Bx+BC—Bc=AC+Bc; undereducen- 
do hanc æquationem, erit A#+Bx=AC—BC+ 
1 e,, 6 98 
2 BC & xy =— . velocitati corporis A. 


AC —BCTz BCS | 
ATB +C 
_2AC—ActBc 


AC—BCTtT 2BcFTACTBC—A c—Be 
1 Arz . 
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Si B C fit major quam A +2 Bc, erit x ſeu 


n quantitas negativa, adeoque velocitas 
corporis A erit verſus contrariam partem, & ejus mo- 
tus verſus D erit negativus. Si corpus B quieſeat, hoc 
eſt, {i fit c = ©, erit velocitas corporis A poſt impul- 


e profuu ne recom prove fignum 
+ aut — præyaluerit. , "© 


"7 


Si corpora A & Bceleritatibus C & c, verſus contra- 
rias partes lata, ſibi mutuo directe impingant, erit ipſo- 
rum motus verſus eandem partem A C Be; & ve- 
locitas corporum relativa erit C +c. Sit jam x velo- 
citas corporis A poſt impactum; erit 4 motus ver- 
ſus eandem qua prius plagam A x, & velocitas corporis 
B erit x + C+c, (nam velocitas corporum relativa 
per Kum non mutatur) & motus in corpore B verſus 
D erit Bx +BC+Bc; unde ſumma motuum verſus 
eandem partem, erit A # + By + BC+Bc, quæ (per 
theor. 14.) æqualis erit A C — Be, adeoque erit A x 


| 55 i . g __AC—BC-3Be 
+Bx=AC—BC—2 BA T 
AC—BC—2Bc 


& velocitas corporis B erit — F 
—AC—BC—zBc+ACtActBC+Be _2ACtAc—Be 
CC 
Si BC+2Bc tit major quam A C, erit motus cor- 
poris A retrorſum verſus contrariam ſcil. partem, in 
quo caſu erit x ſeu — ii Auantitas nega- 
Corporum durorum leges primus quod ſciam recte 
tradidit Joannes Walliſius hujus Academiæ in Cathedra 
SGeometriæ Saviliana celeberrimus Profeſſor, in Tranſa- 
ctionibus Philoſophicis numero 43 ubi etiam primus 
veram cauſam reflectionum in aliis corporibus aperuit, 
& has ab elaſticitate proficiſei docuit. Poſtea, non lon- 
go temporis inter val lo, clariſhmi viri Dominus Chri/to- 
phorus Wren tunc temporis in hac Academia Aſtrono- 
miæ Profeſſor Savilianus, & Dominus Chriſſianus Fu. 
gens leges, quas obſervant corpora perfecte elaſtica, So- 
cietati Regiæ Anglicanæ ſeorſim impertivere, & ean- 
dem prorſus conſtructionem dederunt, quamvis uterque 
quid ab altero factum de hac re fuit, inſcius erat. Cum 
autem ipſi conſtructones & leges ſuas abſque demon- 
ſtratione in Philoſoph. Tranſact. conſignarunt; pla- 
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5 velocitas corporis B ab E verſus D. 
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cuit hanc ipforum elegantem admodum conflruBionem 


exinde depromere & demonſtrare. 


Non diſſimili methodo conſtruitur problema i in cor- 
poribus quidem elaſticis, ſed quæ non ſe reſtituunt eadem 


vi qua comprimuntur. Sint enim duo quæcunque cor- 
pora A & B quorum commune * grayratn centrum fir C; 
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EO EL AC B01 ita in 1K 35 ut A C fit Acne 


ad bC ut vis elaterem comprimens ad vim qua elater 


ſe reſtituit; fiatque CE æqualis CD, erit E a veloci- 


tas corporis A poſt da e ab E verſus a, & E berit 
Quod ſi vis reſtitutiva æqualis 5 v1 compreſſivæ, 


coincidet — a cum A, & conſtructio redit ad 


priorem. monltratio facilis eſt dee en 


genti, nec opus eſt ut Wen 


THE OR. XXV. 


si mobile A in recta A B uniformiter movea- 
tur; & interea recta linea illa A B, ſibi ſem- 
per parallela, motu etiam æquabili defera- 
tur ſecundum directionem ad AC paralle- 
lam, fitque velocitas mobilis A ad velocita- 
tem linez AB ut AB ad AC, & complea- 
tur parallelogrammum A B DC, cujus dia- 
gonalis fit AD; erit hæc vera linea a mo- 


5 but A motu ſuo deſcripta, 


Cum 


L ml 
Oam linea AB ad ſitum a h pervenerit, — lo-. 
de- 


— 


f oY © -* 10 » 7 
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cus mobilis A, & quia (per theor. 6.) ſpatia ſim 
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ſeripta ſunt ut velocitates, erit a g longitudo à mobili 
A percurſa ad A a longitudinem à linea A B percurſam, 
ut velocitas mobilis Aad velocitatem rectæ A B, hoc eſt, 
(ex hyp.) ut AB ad AC; unde parallelogrammum 
aG ſimile erit parallelogrammo CB, & proinde (per 
4 El. 6.) punctum g in diagonali A D locabitur; hoc 
eſt, corpus A ſemper in recta AD reperietur, adeoque 
hæc linea ab illo percurretur. Q. E. D. 
Cor. 1. Eodem tempore deſcribitur à mobili A linea 
A D, quo abſque motu ſecundum A C lineam AB per- 
curreret, aut quo abſque motu ſecundum A B deſeri- 
beret rectam A C. = 
Cor. 2. Cum mobile ideo in recta AD deferatur, 
quod præter motum proprium participat quoque de 
motu loci ſui ſeu rectæ AB, & motus ejus ex utroque 
compoſitus ſit; ſi mobile aliquod motus ſecundum dire- 
1 ctiones A B. A C mul impreſſos habeat, ſintque mo. 
tus illi vel vires A quibus producuntur ut rectæ AB 
A C, erit A D linea à 8 quod à duabus 
: hiſce viribus motus impreſſes recepit, & ejus vis, qua 
in refta AD fertur, erit ad priores ſecundum A B 
A Cut diagonalis AD ad latera parallelogrammi AB, AC. 
Cr. 3. Hinc è converſo, {i mobile cum vi ut AD 
percurrat rectam A D, idem erit motus & ſecundum 
ATED 5 ; A 2 | eandem 
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EE 2 

_ eandem directionem, ac fi initio motus ſimul impellere- 
tur 2 duabus viribus rectis A B, A C proportionali- 
bus, ſecundum directiones ab A ad B & ab A ad C: at- 
que hinc motus quivis, etſi in ſe ſimplex, tanquam ex 
pluribus motibus compoſitus conſiderari poteſt; & vi- 
res quælibet in alias plures ſecundum diverſas directio- 
nes agentes reſolvi poſſunt. 1 5 


THEOR £3 \ 


Si corpus A in firmum obicem D C oblique 
1 8 erit energia percuſſionis, ſeu ma- 
enitudo ictus obliqui ad magnitudinem ics, 
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_ quem produceret idem corpus eadem cele - 
ritate perpendiculariter impingens, ut ſinus 
Aa anguh ineidentiæ A C D ad radium. 
Ab A in obicem dimittatur perpendicularis A D, ſi 
ſuperficies obicis fit plana; vel ft curva, dimittatur per- 
pendicularis in planum tangens obicem in puncto in- 
eidentiæ C, & compleatur rectangulum DB, Jam (per 
r 5 corol 


f 
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* * it 
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F | : 
corol. 3. præcedentis) motus corporis A ut A C in recta 
A C æquipollet duobus motibus ſimul impreſſis ſecun- 

dum directiones A B, A D, qui ſunt ad motum in AG 
ut rectæ AB AD ad AC; ſed motur in recta AB. 
nullo modo reſiſtit obex DC; cum enim AB fit ad 
DC parallela, corpus in recta A B motum in obicem 

DC nunquam impinget; vis igitur, qua impingit in 
obicem, eſt ut recta A D; eſt itaque vis corporis A” 
in recta A C ad vim, qua impingit in obicem, ut AC 
ad DC: ſed {i perpendiculariter cum vi ut A C im- 
pegiſſet in eundem, ictus magnitudo per A C repræ- 
ſentaretur, motus enim totus per obicem deſtrueretur: 
quare erit magnitudo ictus obliqui ad magnitudinem 
ictus perpendicularis ut AD ad AC; hoc eſt, poſito 
AC radio, ut ſinus anguli incidentiæ ad radium. + 


Si corpus perfecte elaſticum in firmum obicem 
oblique impingat, ab illo ita reflectetur, 


* c 4 a+ . - 
f 8 8 k 
| f C 4 2 ” * * 
> 1 : 
; — * 5 , a 5 * E gt 6 $f „ * 
& 3 : 
4 - 
. , mh #5, % v N "I 
: Z —% 5 5 
8 . T 3 898 _ ; £ 
ww 12 2 F< > 2 . 2 
* : a 


ut angulo incidentiæ æqualis fit angulus re- 

— RR emp oo 
Incidat __ A perfecte elaſticum in firmum obi- 

em obliq ue ſecundum lineam A B; dico corpus illud 
; „ -  — _ 


cum cadem celeritate ita in recta B Creflei, ut angulo 
incidentiæ A BD æqualis fir angulus reflectionis CBE, 
Recta A B exponat motum corporis A in directione 
AB; (per coroll. 3 theor 25.) reſolvitur hic motus in 
alios duos ſecundum directiones A E, A D, qui ſunt 
ad motum in A B ut A B ad A E, AD; ſed cum A E. 
eſt ad ſuperficiem obicis parallela, & A D ad ipſam 
vel ſaltem ad planum obicem in C tangens perpendi- 
cularis, vis illa, qua impingit in obicem, eſt ea ſo- 
lummodo quæ eſt ut A D ſecundum directionem ad 
obicem perpendicularem agens; fiat jam B E æqualis 
& parallela ipſi AD, & BE, æqualis DB vel AE, 
& compleatur rectangulum E F, quod erit per omnia 
ſimile & æquale rectangulo DE. Cum igitur motus 
ut AE ſecundum directionem ad obicem parallelam per 
ictnm non deſtruitur, quippe huic motui obex non eſt 
contrarius, poſt impulſum ad B permanet in corpore 
vis ut AE vel BF movendi ſecundum directionem BF; 
ſed ex natura elaſticitatis corpus, cum vi ut E B ſe- 
cundum directionem E B, in obicem impingens eadem 
vi ſecundum eandem directionem reflectitur; motus 
igitur corporis ad punctum incidentiæ B componitur 
ex motu ut B F ſecundum directionem BF, & motu 
ut BE ſecundum directionem BE ; quare (per corol. 2. 
theor. 25.) corpus in recta BC cum vi ut BC move- 
bitur; ſed ob A D, CF æquales & parallelas, item ob 
DB, BF & angulos ad D & B zquales, erit angulus 
CBF æqualis angulo A D B, hoc eſt, angulo inciden- 
tiæ æqualis erit angulus reflectionis. Q. E.D. 


1 my —_—_ em x 1 5 5 
Corporum oblique impingentium poſt occur- 
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ſum determinare motus. 


Moveantur corpora quæcunque A & B in lineis ad 
_ fe invicem inclinatis A C, B C, quarum longitudines 
: | reſpective 
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reſpective exponant velocitates corporum A, B; retha 

DCE repræſentet planum à quo tanguntur corpora 

in puncto concurſus; in quod ab A & B demittantur 

perpendieulares A E, BF, quæ exponant velocitates 
quibus corpora ad ſe invicem accedunt. Compleantur 


2 8 * 
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rectangula E G, F H. (Per cor. 3. theor. ag.) corporis 
A reſolvitur motus in duos alios ſecundum directio- 
nes AG, AE, ad quos motus m AGeſtut ACad 
AG, A E reſpective; ſimiliter corporis B reſolvitur 
motus in duos alios ſecundum directiones BF, BH; 
ad quos motus in BC eſt ut B C ad BF, B H reſpecti- 
ve: cum vero A G, B H ſint parallelæ, velocitatibus, qui- 
bus ſecundum has directiones moveantur, corpora in ſe 
in vicem non impingent, adeoque motus ſecundum haſce 
directiones per impactum non mutabitur ; velocitates 


igitur quibus corpora in fe mutuo incurrunt, ſunt ut 


EvelGC& BF vel HC. Corporum igitur A,B 
cum velocitatibus G C, HC in ſe mutuo directe incur- 
rentium (per Probl. 2. fi corpora dura ſunt, vel per 
Probl. 3. ſi elaſtica ) determinentur motus, ſitque CL 
velocitas corporis A 2 C verſus L poſt impactum ortum 

ex velocitatibus GC, HC. Cumque, ut oſtenſum 
elt, manet in corpore vis movendi ſecundum directio- 

n Es nem 
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nem ad A G parallelam cum velocitate ut A G, fiat 
CM æqualis A G, & compleatur rectangulum LM; 


in hujus diagonali C N movebitur corpus A poſt im- 


pactum enm velocitate ut C N, ut patet (per corol. 2. 
theor. 25.) & ſimiliter determinabitur motus corporis B 
poſt impulſum. Q. E. F. fy Br ; 


THE OR. XXVIIL 


Si mobile A à tribus potentiis ope trium filo- 
rum trahatur, vel alio quocunque modo ur- 
geatur ſecundum directiones A B, A E, A C, 
ita ut he tres potentiæ fibi mutuo æquipol- 
leant; hoc eſt, binæ quævis alterius effectum 
deſtruant, & corpus per nullam ipſarum mo- 
veatur, potentiæ illæ inter ſe eandem ratio- 
nem habebunt cum rectis tribus ad ipſarum 
directiones parallelis & à mutuo concurſu 
terminatis. „„ -- ao 
Exponat A D potentiam ſen vim qua mobile A urges 
tur ab A verſus B; vis huic æquipollens ſeu æqualis 


& corpus contrarie ab A verſus D urgens etiam per 


A D exponetur; ſed ( per cor. 3 theor. 25.) vis ab A 


verſus D corpus impellens æquipollet duabus ſecun- 
0 | N „ dum 


B., agens ſecundum rectam 


| SS - 

dum directiones A C, A E agentibus, ad quas vis prior, 
ab A verſus D agens, eſt ut A D ad AC, & A E vel CD 
reſpective; & viciſſim vires, ſecundum rectas A C, AE 
agentes & vi corpus ab A verſus D urgenti ſimul 
Eguipollentes, debent eſſe ad vim eandem ſecundum 
A D ut AC & AE vel CD ad A D, quare etiam vi- 
res ſecundum rectam A C, A E agentes & zquipollen- 
tes vi, qua corpus ab A verſus B urgetur, ejuſque ef- 
fectum deſtruentes debent eſſe ad eandem ut A C, Co 
ad AD; hoc eſt, ſi idem mobile à tribus potentiis ſibi 
mutuo æquipollentibus ſecundum directiones A B, AC, 
A E urgeatur, erunt hz tres potentiæ ut rectæ A D, A C, 
Camp LED 7 | | 
Cor. x. Cum in triangulo quovis latera ſunt ut ſinus 
angulorum oppoſitorum, erit AC ad CD ut ſinus an- 
guli AD C vel DAE ad ſinum anguli DAC; unde 
quævis duæ potentiæ ſunt inter ſe reciproce ut ſinus 
angulorum, quos line directionum cum linea dire- 
ctionis tertiæ potentiæ continent. Eſt præterea AD 
ad A C ut ſinus anguli C vel CAE ad ſinum anguli 
CD A vel DAE; & ſimiliter potentia ſecundum A B 
|  agens eſt ad potentiam ſecundum A E ut ſinus anguli 
CAE ad ſinum anguli CAD. = 
Cr. 2. Si pondus B duz 3 7 
potentiæ R S filorum ope 
ſecundum reëtas A R, 
As trahentes ſuſtineant, 
punctum A A tribus po- 

tentiis urgetur, quarum 
duæ ſecundum directiones 
AR, AS agunt, & altera 
eſt vis gravitatis ponderis 


AB ad terram perpendi- 
cularem ; unde erit 
tentia R ad vim gravita- - 1 
tis ut A Cad AD, vel ut ſinus anguli DAE ad ſinum 
VVV anguli 
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anguli CAE; & potentia S erit ad vim gravitatis ut 
| E A ad A D, vel {mus anguli CA D ad ſinum | angult 
CAE, & potentia R erit ad 8 potentiam ut ſinus an- 
guli EA B ad ſinum anguli CAP. 
Theorema hoc cum ſuis corollariis eſt fundamentum 
totius Mechanicz novæ, quam Dominus Harignion edi- 
dit, & ab ipſo etiam immediate conſequuntur pleraque 
theoremata mechanica, quæ in eximio opere . Aphonſi 
Bhrelli de motu animali continentur, & per hoc vires 
muſculorum æſtimari poffunt. FF 


TH EOR. XXIX. 
Si grave B plano inclinato incumbat, & a po- 
tentia R ſecundum directionem plano pa- 
rallelam agens ſuſtineatur, ne in plano illo 
deſcendat; potentia R erit ad pondus cor- 
| 8545 B ut ſinus anguli inclinationis ad ra- 
dium. 1 | 


Per punctum, ubi grave plano incumbat, ducatur 
ad communem ſectionem plant & horizontis perpendi- 
e cularis AC, à cujus pun- 

Cto quovis A dimittatur 
in planum horizontis per- 
pendicularis AD, & jun- 
gatur CD; erit (per def. G. 
El. 11.) AC angulus 
inclinationis plani & ho- 
rizontis, cujus ſinus eſt 
AD polto CA radio. 
dico jam A C eſſe ad A B 
ut pondus corporis B ad 


— 


. D nim B A tribus potentiis 
ſecundum diverſas directiones agentibus & ſibi mutuo 
in æquilibrio poſitis urgetur, quarum prima eſt vis gra- 
5 ; ö $ 1 

1 15 V1tatls 


potentiam R. Corpus e- 


„ 5 1 
vitatis ſecundum directionem BE ad C D perpendicu- 
larem agens, ſecunda eſt potentia R corpus trahens ſe- 
cundum directionem B R ad A C parallelam, tertiæ au- 
tem potentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contraniten- 
tia plani ſecundum lineam B H ſibi perpendicularem 
agens; nam reactio actioni ſemper eſt æqualis & fit in 
plagam contrariam, cumque planum perpendiculariter 
à mobili prematur ſecundum directionem BF, planum 
E&aqualiter reaget in corpus ſecundum directionem BH, 
& contranitentia illa æquipollet potentiæ ſecundum B H 
mobile urgenti; cumque hæ tres potentiz ſunt ſibi 
mutuo in æquilibrio & mobile ab ipſis ſuſtinetur, ſi 
ducatur F'G ad E B parallela, rectæ A C occurrens in 
G, erit potentia R ad vim gravitatis ut BG ad FG 
(per præcedens theor. ) ſed ob triangulum CF G rectan- 
gulum & dimiſſam in baſim CG perpendicularem F B, 
eſt (per 8. El. 6.) ut B G ad F G ita FG ad G C, & ut F 
ad G C ita (per 4. El. 6.) erit AD ad A C; quare eſt po- 
tentia R ad vim gravitatis ut A D ad A C, vel ut ſinus 
inclinationis plani ad radium. Potentia igitur aliqua 
poteſt grave in plano inclinato ſuſtinere, modo poten- 
tia illa ſit ad pondus gravis ut ſinus inclinationis plani 
ad radium. Q. E. D. b 

Cor. 1. Cum potentia R impediat deſcenſum gravis 
in plano A C, & ejus momento, quo in illo deſcendere 
nititur , æquipollet, ſequitur gravis cujuſque vim de- 
ſcendendi in plano inclinato eſſe ad vim qua deſcen- 
dere conatur in perpendiculo, ut ſinus inclinationis 
plani ad radium. „ | 

Cor. 2. Hinc etiam plani inclinatio talis aſſignari 
poteſt, ut ſuper illud quantulacunque potentia pon- 
dus * magnum ſuſtinere vel etiam elevare 
poteſt. 1 


2 


3 
—— 


_ 


— 


—— — iS Cn — — — 0 
*** 


. 


Lt 1 


E 


8 


nt 


3 CLARISSIMI HUGENII _ 
THEOREMATA 


V 1 CENTRIFUGA 


Ex: Motu Circulari demonſtrata. 


E 2 E NT IA Lees ab alluſtri Au- 
thore ineunte anno 1672. edita, ad calcem eru- 
diti operis de Horologio Oſcillatorio extant, ubi 

nuda ſolummodo Theoremata demonſtratzones alio 
tempore traditurus proponit Author. Ipſo autem 
per ſeptennium mortuo, cum nulla jam amplius re- 
at ſpes illius demonſtr ationes in „ 
efſe; opus Nipublicæ 7 ophice haud ingratum 
fafurus videor, ſi alias demonſtrationes Hugenianis 
Forte haud diſſimiles tradam, quibus praclara bac 
indenta ultra dubium poſita in natur alis iam 
iucrementum ann. ceaant. 55 


DEFINITIO. 


7 8 centrifuga eſt vis illa, qua mobile quod- 
cunque circa punctum aliquod ut centrum 
reyolyensa a centro lo recedere conatur, Nam 


cum 


Wwe F 
cum, juxta ſatis notam nature legem, corpus 
omne ſemel motum ſecundum eandem re&tam 
ſemper uniformiter progredi nitatur, patet nul- 
lum mobile poſſe orbitam aliquam, motu ſuo 
deſcribere nifi vi aliqua in orbita illa detinea- 
tur; ideoque oportet, ut vis illa, que centrum 
reſpicit , fit æqualis yi per quam à centro re 
RE. :. 3 
Z g. Deſcribat mobile aliquod orbitam A C E, quod 
ubi ad A per venit, deſtructa v1 illa qua in orbita detine- 
tur, progrederetur ſecundum tangentem A B, & in tem- 
pore aliquo minimo per A B rectam minimam deſignato 
ab orbita ſua recederet per ſpatium B C. Unde necelle 


A BB * 


eſt; ſi mobile in eodem tempore arcum minimum AC de- 
{criberet, ut vis, qua urgetur in A verſus centrum D, 
faciat ut ſecundum directionem AD progrediens mo- 


veretur per ſpatium æquale B C, ac proinde vis centri- 


fuga vi centripetæ erit ſemper æqualis. Atque hinc 

ſeequitur tam vim centrifugam quam centripetam elle 

lineolis BC; Bc in minimo dato tempore naſcentibus 
l 85 1 propor- 


. 


* 


11 


proportionales, & rite poſſe per tales rectas repræſe- 
tari. Quare quzcunque Cl. Meutonus (in Philoſophiaa 


ſua Natur. prop. 4. & ejus Corollariis) de Vi Centripeta 


demonſtravit, eadem omnia poſſunt vi centrifuge ap- 


plicari. Atque inde quatuor prima ſequentia Theore- 
mata facile flaunt, illarum tamen demonſtrationes libet 


In circulo ſubtenſæ anguli contactus evaneſcen- 
tes five infinite parvæ ſunt in duplicata ra- 


tione arcuum conterminorum. 
Sint arcus illi A C, Ac, ſubtenſæ ad tangentem per- 
pendiculares, B C, bc ; ducatur diameter AD, & ad 


A = 

A ». 
DE. | . 
- C NN 

D 


diametrum perpendiculares Cn, Cn; & crit 
Am: An:: Am AD: Ax AD. Eſt vero (per 8. 
El. 6.) DA: AC:: AC: Am, & DA: Ac :: Ar: 
An; quare erit DA, Am —=ACg & DAN AA 
A c , quare eſt etiam B C: Y:: AC: Ac. QED. 
ci Hine eſt B C | | 0 
Hoc lemma in omnibus curvis primi generis univerſa- 
liter demon{lravit egregius Neutonus. b 
15 I 
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THE OR. I. 


Si duo mobilia æqualia æqualibus e 


circumferentias inæquales percurrant; erit 
vis centrifuga in majori circumferentia ad 
eam quæ in minore, ſicut ipſæ inter ſe cir- 
cumferentiæ vel earum diametri. 


Percurrat mobile A circumferentiam A C H, & eo- 
dem tempore mobile 4 circumferentiam a Ch, ſintque 
A C, ac, arcus minimi ſimul deſcripti. Quia utra- 
que peripheria æquali tempore percurrity r, arcus illi 


OD fi miles, & 8 bens ABC fi milis erit 5 


guræ abc; quare BC:bc:: AC: 40 :: periph 
ACH: periph. ac . Sed conſtat ex ſuperiore fi 


nitione eſſe vim centrifugam mobilis A ad vim centri- 
fugam mobilis 4 ut B Cad ic. Quare erit vis centri- 


— mobilis A ad vim centrifugam mobilis à ut periph. 
A CH ad periph. ac h, five ut Ylius diameter ad diame- 


trum hujus. Q. E. D. 


Cor. Hine vice verſa ſi vires cennifoge fint ut dia 
metri, * periodica erunt æqualia 
2 0 R. 


- r 


THE OR II. 


Si duo mobilia æqualia æquali celeritate feran- 
tur in circumferentiis inæqualibus, erunt eo- 
rum vires centrifugæ in ratione contraria dia- 
Sint AC, ac arcus minimi ſimul deſcripti, qui ob 

æqualem in utroque mobili velocitatem, zquales erunt ; 
flat arcus An ſimilis arcut ac & ducatur LM ad BC 
parallela; & erit vis centrifuga in majori circumferen. 


H 


tia ad eam quæ eſt in minore ut lineola naſcens BC ad 
naſcentem 5c; Sed eſt BC ad bc in ratione compolitz _ 
ex BC ad LM & LM ad bc, & ex præcedente lem 
mate eſt BC ad Lm ut AC ad A my, & eſt LM ad 
bc ut Am ad ac vel AC. Quare erit BC: e:: 
AC: An Ama: : AC: An An:: 
Amxac:: AC vel ac: Am xac:: ac: A, 
hoc eſt, ut tota periph. ac + ad totam periph. A C H, 
ſive ut diameter a 5 ad diametrum A H. Q. E. Dv. 
„ INN on 


1S 
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1 duo bla x Squalia in circumfetentiis _ 
libus ä ſed utraque motu e vr 
(qualem in his omnibus intelligi yolumus) | 
erit vis centrifuga velocioris ad vim tardio- 
dioris in ratione duplicata celeritatum. 


Sont enim vires centrifugæ ut fubtenſe evaneſcenites 
anguli contactus, (qui per hactenus demonſtrata) in 
vel æqualibus Sb ſunt in duplicata ratione 
arcuum conterminorum, ſed arcus contermini, eum ſint 
ſpatia ſimul deſeripta, ſunt ut velocitates, quare vires 


55 TIN ſunt in — ratione velocitatum. QE. D. 


THE OR. 1 v. 


8 
* i 

ht 0 

* 2 > Fe 


Si 1 . æqualia in l inæ- 


qualibus circumlata, vim centrifugam æqua- 
lem habuerint; erit tempus circuitus in ma- 
jori circumferentia, „ad tempus circuitus in 
minori in ſubdupla ratione diametrorum. 


| Sint A 6 ac, arcus minimi ſimul deſeripti; ( vide 
fig. Theor. 2) quia vires centrifugæ e ſunt, erit 
BC= bc. Dicatur tempus quo deſcribitur periph. 
ACH, T, & tempus quo deſcribitur' periph. 4c h 2: 


fiat arcus A n ſimilis arcui ar, & ponamus 1 
aliquod codem tempore pereurtere circumferenttiam 


AG HA quo percurritur eircumferentia a c h; & in 


. eo caſa arcus an tra ue peripheria ſimul deſeripti 5 


erunt A mm, ac, ſed eſ velocitas mobilis in dato ali- 
quo tempore percurrentis arcum A h, ad velecitatem 
mobilis codem tempore percurrentis arcum AC, ut - 


arcus * n ad arcum AG, e cum tempus N 
em 
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dem peripheria percurritur eſt ſemper reciproce ut ve 
locitas, erit T: :: Amt AC & TO: :; Am: 
AGg::ml:BC:: ml:bc: hoc eſt ob arcum A mw 
fimilem arcui ac ut diameter AH ad diametrum 46, 
unde conſtat eſſe T: 7. / AH: vah: QED, - 

 Schol. Cum in omni cafu eſt vis centrifuga ad vim 

3 188 3 £93 of bbs $5 | | AC Ta RE : 
centrifugam ut BC ad bc, eſt vero BC = PDE = - 
oO OP: pooch. OL 

7 rit vis centrifuga ad vim centr fm IH , 5 

hoc eſt, ut quadrata arcyum ſimul deſeriptorum ad cir- 
culorum diametros applicata, & cum arcus illi ſunt ut 
velocitates, erunt vires centrifugæ etiam ut yelocitatum 


quadrata ad circulorum diametros applicata. 


LBM 1 
Si mobile in circumferentia circali- revolyat, 
ſpatium, quod mobile recta progrediens & 
urgente ſolummodo vi centrifuga ex motu 
Illo circulari orta, in dato tempore percur- 
reret, erit tertium proportionale circuli dia- 
metro & arcui, quem in circumferentia cir- 
culi revolvens eodem tempore deſcriberet. 


Sit A C arcus quilibet in minima aliqua temporis par- 
ticula deſeriptus, & deſignet # tempus quodlibet ſen nu- 
merum quemlibet iſtiuſmodi particularum, erit y x AC ar- 
cus quem mobile in peripheria revolvens in dato tempore 
n deſeribet, & BC ſpatium quod in prima temporis iſtius 
parucula, urgente vi centrifuga, percurreret. Cum au- 
tem mobile omne, vi eadem in eandem ſemper plagam 
continuata, deſeribat ſpatia in duplicata ratione tempo- 
rum (per cor. 3. theor. I 2. lect. 11. quippe quæcunque de 
gravitate demonſtrata ſung,ca cuilibetialii vi uniformiter 
agent applicari poſſunt) erit ſpatium urgente vi centri- 
fuga in tempore u „ 1 * C. Sed (ut 
| > 


_ conttat 
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I x80 1 
eonſtat ex lemmate primo) eſt AH: A C::AC:B o 
& ut AC ad B C ita 2 A Cad » x BC; quare 


eſt A H ad A Cut %, A Cad x BC, & ducendo con- 


ſequentes in 2, erit A H ad ax ACut n * AC ad a 


25 C, hoc eſt, diameter circuli, arcus in dato tempore 
f deſeriptus, & ſpatium quod urgente vi centrifuga in 


eodem tempore pereurreretur ſunt continue propartio. 5 


nalia. QE. D 


Cor. Si diameter circuli dicatur D, & arcus in quo- 


libet tempore a revolvente mobili deſeriptus vocetur A, 
ſpatium quod urgente vi centrifuga eodem tempore de- 


A* AZ 
ſeriberetur erit * ſunt enim D, A . pro- 


„„ 5 . 


7 HE OR IV. 


; S1 Waben in circumferentia circuli feratur, ea ce- 


leritate quam acquirit cadendo ex altitu- 


dine quæ ſit quartæ parti diametri æqualis, 


habebit vim centrifugam ſuæ gravitati æqua- 
lem; hoc eſt, eadem vi funem, quo in centro 


detinetur intendit atque cum in eo 12 
ſum eſt. 


Vocetur diameter circuli D, & peripheria p: & cum 
ex hypotheſi velocitas mobilis in peripheria lati unifor- 


mis fir, & æqualis illi quam acquirit cadendo per 3 D, 


liquet quod mobile æquali tempore in peripheria revol- 
vens deſeriberet arcum illius duplo æqualem, (per theor. 
12. Lect. 11.) hoc eſt =3D; unde ex lem. 2. ſpatium 


ab impellente vi 1 centrifuga 1 interea percurſum erit D: 
eſt enim D ad 3 D ut; D ad 3D; ſed ex hypocheſi 
ſpatium quod mobile urgente vi gravitatis _ tem- 
Pore delcribit eſt etiam 1 D. Quare cum ſpatia 3 
duabus hiſce viribus eodem tempore ee ſunt 
*qualia, erunt DS vares illæ ad 


i NT 


5 Lr 
Cor. Hinc vice verſa, fi mobile in circumferentia la- 
tum habeat vim centrifugam ſuæ gravitati zqualem , 

ejus velocitas eſt ea quæ acquiritur cadendo per D. 

Cr. 2 Hinc tempus circuitus eſt ad tempus deſcen- 
ſus per j D ut Pad; D ſive ut 2 P ad D. Nam quo 
tempore mobile cum velocitate accelerata percurrit 3 D, 
cum velocitate ultimò acquiſita uniformiter motum per- 
curret ; D: ac proinde cum velocitates ſunt æquales, 
erunt tempora ut ſpatia percurſa; hoc eſt, tempus, quo 
mobile percurrit peripheriam, eſt ad tempus quo deſeri- 


bit; D ut P ad; D, ſive ut 2Pad D, fed tempus pat 


deſeribitur 5 D eſt = tempori caſus per 3 D unde erit 
tempus circuitus ad tempus caſus perpendicularis per 
Dut 2 Pad D. 4 „ 


THEOR VI. 


In cava ſuperficie conoidis parabolici, quod 
axem ad perpendiculum erectum habeat, cir- 
cuitus omnes mobilis circumferentias horri- 
Zzonti parallelas percurrentis, five parvæ, five 
magnæ fuerint, æqualibus temporibus pera- 
guntur : quæ tempora ſingula æquantur bi- 

nis oſcillationibus penduli, cujus longitudo 
ſit dimidium lateris recti parabolæ genetricis. 

Sit HG AD E conoides parabolicum, cujus axis A P 

ad perpendiculum erigiturf; GD, H E, diametri cir- 
culorum quorum peripherias horizonti parallelas mo- 
bile percurrit; quod igitur urgebitur à tribus potentiis 
ſibi mutuo æquipollentibus ſecundum tres diverſas di- 
rectiones, quarum prima eſt vis 3 impel lens mo- 
bile ſecundum rectam HN ad horizontis planum per- 
pendicularem, ſecunda eſt vis centrifuga orta ex motu 

_ circulari, mobile urgens ab H verſus K; tertiæ vero 

potentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contranitentia ſu- 
„„ N e . perficieĩ 
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icici parabolice ſecundum lineam H P ſibi perpen. 


per 


© gdicularem' agens, nam reactio action; ſemper æqualis 
cet, & fit in plagam contrariam; unde cum ſuperficies 
get in corpus ſecundum directionem H P, & contra- 
nitentia illa æquipollet potentiæ ſecundum directionem 


HP mobile urgenti, quare cum mobile a tribus hiſce 


F ſuſtinetur, erunt neceſſar io ſibi mutuo in æqui - 
1 


librio, z.e. binæ quæ vis alterius effectum deſtruent. Unde 


ducta O N ad H K parallela cum HN conveniente in N, 


fi O H repræſentet contranitentiam ſuperficici paraboli- 
cz, recta ON exponet vim centrifugam & HN vim gra- 


vitatis mobilis: ſed ob æquiangula triangula HO N, 
HM, eſt ON ad HN ut HM ad MP, hoc eſt, erit 


vis centrifuga mobilis peripheriam circuli H ME de- 


ſeribentis ad vim gravitatis ejuſdem ut H M radius cir- 


| GB radius ad B Q ſubperpendicularem. Porro quo- 


culi ad MP ſubperpendieularem. Similiter in quavis 
alia peripheria G L in ſuperficie conoidis, vis centri- 
fuga mobilis ipſam deſeribentis eſt ad vim gravitatis ut 


niam eſt vis centrifuga mobilis peripheriam H ME 


percurrentis; ad vim gravitatis ut HM ad MP, & vis 
 gravitatis ejuſdem mobilis eſt ad ejus vim centrifugam 


cum 
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GLD ut H MadhG hoc eſt, vices centrifuge ſumn 
ur ſemidiametri vel diametri circulorum, unde (pes 
(corol. theor. primi) tempora periodica æquantur.. quod 


primo erat demonſtrandum. 


- 
i 
e 


e 27 circulus & L D ralis ut ejus diameter 
lateri rectæ parabolæ HA E, unde ex 
natura parabolæ erit & B = BQ, adeoque vis centrifuga 


D ſit æqu 


mobilis in peripheria G LD æqualis erit vi gravitatis; 


cum peripheriam G L. D percurrit ut B Q ad B G five © 
(ex iturs parabolz) ur MP ad BG; eit e %% ”— 

: vis-centrifuga mobilis peri Phe: iam H M E percurrentis 8 : ol 
Ad vim ejus centrifugam cum percurrit peripheriam | 


elt igitur (per cor. præcedentis) velocitas mobilis in pe- 


ripheria GL D ea que aequiritur cadendo per : GD 
vel {ex natura parabolæ) per B A; fiat jam O'S T cy- 


cbois eujus axis vel diameter citculi generatoris S R fit 


he man. AB, & erit tempus deſcenſus per cycloidem OS 
tempus caſus perpendicularis per axem RS vel per 


B A ut: Pad D per prop. a5. part. a. u Oſcil. ſed (per 
cor. præc. ) eſt tempus deſcenſus per A B ad tempus cir- 


cuitus in . G LDut D ad 2, quare ex æquo 
tempus deſcenſus per cycloidem OS elt ad tempus Cir- 
cuitus in periph. GL D ut 3 P ad 2 P five ut I ad 4; 
unde tempus quatuor de ſcenſuum per cycloidem, five 


tempus binarum oſcillationum in cycloide, æquatur tem 
pori circuitus in peripheria GL D. Eſt vero tempus 


narum oſcillationum in cycloide æquale tempori bina- 


rum oſeillationum minimarum in circulo, qui cum ey- 


cloide æquicurvus eſt ad vert icem S; eo quod portio 
iſtiuſmodi circuli & portio chr loidis ad verticem 8 fere 


ooincidunt, & proinde eundem in rebus phyſicis præ | 


{tant effectum, ut jam ſatis notum eſt. Sed radius cir- 
cult æquicurvi cum cycloide ad verticem 8, vel quod 


* 
A 


æqualis eſt duplæ R S vel duplæ A Bur facile ex quinta 


& ſexta propp. part. 3. Aaralqg. Ofcil. ſequitur) udeoque 
longitudo penduli in circulo Illo ofciljantisaqualis"eſt | 


duplæ 


CCC 

duplæ AB five dimidio lateris recti parabolæ genetricis. 
Unde tempus ofcillationum minimarum uli, cufus 
longitudo eſt, dimidium lateris recti æquale eſt tempori 
binarum oſeillationum in cycloide OS T vel tempori 


circuitus in peripheria GLD vel in periph. H ME. 


IE ao Goa: SR 5 | 
Cour. Hinc fi mobile in circumferentia circuli ea ce- 
lernate feratur quæ acquiritur cadendo per * diametri, 
tempus circuitus æquale erit tempori binarum oſcillatio- 
num minimarum penduli cujus longitudo ſit ſemidia- 
„ oo = 35 © fs 
Si mobilia duo ex filis inæqualibus ſuſpenſa 
gyrentur ita ut circumferentias horizonti 
' parallelas percurrant, capite altero fili im- 
moto manente, fuerint autem conorum, quo- 
rum ſuperficies fila hoc motu deſcribunt, 
altitudines æquales, tempora quoque circu- 
lationum æqualia erunt. . 
Sit A BE conus ille, cujus, ſuperficiem deſeribat fi- 
lum AB; item AD L conus cujus ſuperficiem deſori- 
bat filum A D; ſitque C centrum baſis utriuſque coni, 
& AC communis eorum altitudo. Conſideretur jam 
mobile B tanquam à tribus potentiis fibi mutuo æqui- 
pollentibus tractum, quarum una, quæ eſt vis gravi- 
atis, trahit mobile per rectam B G ad horizontis pla- 
num perpendicularem, altera, ſecundum directionem 
B n agens, eſt vis centrifuga qua mobile à centro ſuæ 
orbitæ C recedere conatur, tertia vero quæ, hiſee dua - 
bus æquipollet & reſiſtit, eſt contranitentia fili ſecun- 
dum directionem A B agens, eſt enim reſiſtentia fili 
loco potentiæ contrariæ ac eundem in hoc caſu præſtat 
_ effeAtum. Si ergo BF repræſentet actionem fili, vis 
mobilis centrifuga & vis gravitatis exponentur per _— 
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FG& B G (pe r theor 2 28. Lect. 14 ) hoceſt, vis cen- 
amy 3 B erit ad vim gravitatis ut FG ad BG, 


ſiye GPropter triangula e F BG, AB a ut 


{1;.% 
4 


BC ad c A. 3 modo erit vis gravititis MY vim 


oentrifugam — D ut A Cad DC: quare ex æquo 


erit vis centrifuga mobilis B ad vim centrifugam mobi · 
lis D ut B Cad D C, hoc eſt, vires centrifuge ſunt ut 
ſemidiametri circulorum quorum circumferentias mo- 
bilia deſcribunt,. ac proinde (per cor. Theor. 1.) tem- 
pora circulationum ſunt æqualia Q. E. D. 


Cor. Hine vis centrifuga eſt ad vim gravitatis ut ſe- | 
midiameter baſis coni ad cont altitudinem, = 


Not. per vim gravitatis & vim centrifugam nos in 
kak demonſtratione intelligere vires acceleratrices mo- 
bilium, niſi mobilia ponantur æqualia in 980 caſu poſ- 
ſunt etiam ſumi yires AN 
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Si dao mobilia, uti prius, motu conico gyren- 


tur, filis æqualibus vel inæqualibus ſuſpenſa 3 

fueruntque conorum altitudines inæquales, 
erunt tempora circumlationum in ſubdupli- 

cata ratione ipſarum altitudinum. 


Sint duo mobilia B & G, lintque primo coni A BD, 


E G H, quorum ſuperficies fila deſeribant, ſimiles; (per 
cor. Theor. 7.) erit vis centrifuga mobilis B ad vim gra- 
vitatis ut BC ad AC; & erit vis centrifuga mobilis 
G ad eandem vim gravitatis ut GF ad F E, ſed pro- 


E ; 
: 4 
my aa co He 4 - 8 -x 


* 
—— 4 * 
- 


* 


pier zqujangula triangula ABC, GE F, BC eſt 2d 


AC ut GP ad F E, quare erit vis centrifuga mobilis | 


B ad vim gravitatis ut vis centrifuga m obili 8 6 
ad eandem vim gravitatis, ac proinde 'vires illæ cen- 
crifugs: zquales erunt; erunt tur (per Theor, 4) 


tempota cixeuitus mobilium in ſabduphicata ratione ſe- 
midlametrorum, hoc eff, propter æquiangula triangula 


AB C, E GF, in fubduplicata ratione altitudinum A C 


& E F. Sed qualeſcunque funt coni quos fila deſtri- 


bant, modo eorum altitudines invariatæ maneant, tem- 
>» RI & 5 1 | 8 Y : pora 


[137] 


pora cireulationum etiam invariata manebunt; quare 


2 mA RIO eonſtat veritas u Theoremari 
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Si "LN motu. conico latum KNEW Og 
nimos faciat ; eorum ſingulorum tempora 


ad tempus caſus perpendicularis ex dupla 


. penduli altitudine eam rationem habent, 
quam circumferentia circuli ad diantettu 
ac proinde æqualla ſunt tempora duarum 


oſcillationum lateralium ejuſdem penduli mi- - 


nimarum. 


5 "Kt A DB eh cu us ſuperficiew deſeridir flv 


ejus altitudo ſit Ac fee = A B, quia circuitys funt 
minimi Semidiametro G H'== A'c deſeribatur eitcu- 


Ius G LF O, atque in ejus per ipheria ponatur mobile 
nen ecleritate que FR elenden pen A ſuæ 
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. Einig 17 eilenps 
diametri five 1b. ( 1 Theor. 5.) erit ejus vis centri- 
fiſba vi gravitatis æqualis, ſed Mn centrifuga mobilis 
ad vim gravitaty Pp W vim 
bilis in. ölen 1 iti, ut B A's ſive H 3. 
quare mobilum B & G cm Wie centrifugz ſunt ut 
N weben circufationutn erunt æqualia * 
cx Theor. 


n pencafogam mos | 


V 5 
Theor. x.) Eſt vero tempus deſcenſus per G F ſive D ad 
tempus deſcenſus per D ut Dad D (per cor. 3. Theor. 
12. Lect. i 1.) & eſt tempus deſcenſus per D ad tempus 
eircuitus in periph. G LF ut D ad P; quare ex æquo 
erit tempus deſcenſus per D ad tempus circuitus in 
periph. G L. F five ad tempus circuitus penduli A BcD 
ut D ad P. Pars poſterior Theorematis liquet ex co- 
DES: . i THT G97 

Cr. Hine cum tempus caſus perpendicularis eſt in 
 ſubduplicata ratione ſpatii à gravi cadente percurſi, 
erit tempus deſcenſus ex altitudine penduli ad tem- 
pus circulationis minime ur VI B ad P. 


we #P 


1 1 ; "i : 
5 , 4 5 7 1 : _ *** — 2 2 7 7 1 Fs 4 
4 J : 3 8 ; 5 bi l 2 5 
7 1 A 1 55 Y . 4 5 © ; 5 £7 os 1 8 
PLOT. "1 8 6 * x" $7 4 4 p & 1 * 8 ** 
. 9 „ 
» C3 Pens rp — 
b | ' CE Eee 7 6 
. * 1 0 1 4 
[| 2 * © F# 


Si mobile in circumferentia feratur, circuituſ- 
que fingulos abſolvat eo tempore, quo pen- 
daulum longitudinem ſemidiametri circumfe- 
rentiæ ejus habens, motu conico circuitum 
minimum abſolveret, vel duplicem oſcilla- 
tionem minimam lateralem; habebit vim 
centrifugam ſuæ gravitati æqualem. : 


Quia mobilia B, &, (ex hyp.) æquali tempore circuitus 
ſuos abſolvunt, (vide fig. theor. præc. ) erit vis png, 
mobilis B ad vim centrifugam mobilis G ut B Cad G 
ſive BC ad ACT; eſt vero ut B C ad A C ita vis centri- 

fuga mobilis B ad vim gravitatis (per cor. Theor. J.) 

quare (per 9. 5. Eucliais) erit vis centrifuga mobilis G 

xqualis vi gravitatis. Q E. D. 8 
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dos contro PHE OR: Kije apoy Þ -3; 
Penduli cujuſlibet motu conico lati tempora 
Circuitus æqualia exunt tempori caſus per- 


pendicularis ex altitudine penduli filo æquali, 


cum 


R 4 


% 


nimo lati deſeribit, cujus proinde altitudo AB = AF 
= AC. Erit (per Theor. 8.) tempus circuitus mobi- 


- 84S 
$25 FA & 3 | 


a 


lis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubduplicata ra- 
tione A B, five A C ad A E; eſt vero ut AC ad AE 
ita (ex hypoth.) P* ad} D- quare erit tempus circui- 
tus mobilis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubdu- 
plicata ratione P ad 3D, hoc eſt, in ratione P ad 
VID. Eſt vero ut Pad V 3x D ita (per cor, theor. 9.) 
tempus circulationis minimæ, hoc eſt, tempus circu- 
lationis mobilis F ad tempus caſus perpendicular ex 
penduli altitudine; quare tempus circuitus mobilis F 
eandem habet proportionem ad tempus circuitus mobilis 
C, quam habet ad tempus caſus - perpendicularis ex 


: altitudine 


K 199 f 
apa zquali longiudini, penduli; ac proinde (per 
g-EL 4.) Kube circuitus mobilis C æquale erit tempori 


caſus Oo * ene quali longitudini 
duli. Q. E. nn 5 ns 


/ Cuatafiter ad Doleler t 0 . 700 erit P- 
ad 3D * ut 98556 ad 5000. eſt autem AC ad A E ex 


prius demonſtratis ut P; ad 3 D?, quare eſt 985 96 ad 


F500 ut A C ad A E, & ut A Call AE ita (per trigo- 

nometriam) eſt ſinus anguli A K G ſeu radius o 
ad ſinum anguli A C E, eſt autem ut 98598 ad ooo ita 
To0000'ad'5070, qui igitur eſt ſinus anguli A A cui 
e e n 6665 t TH” J&L tent 
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Si pendula duo pondere æqualia ſed inæquali i 
filorum longitudine motu conico gyrentur, 
fuerintque conorum altitudines æquales, 

_ eruns vires, quibus fila ſua intendunt, in ea- 
dem ratione quæ eſt filorum longitudinis. 
Conſtat ex Theor. 7. Nam vis gravitatis eſt in utro- 

que cono ad tenſionem fili ut altitudo coni ad longitu- 
dinem fili; cumque eadem eſt conorum longitudo patet 


tenſiones filorum eſſe filorum longitudinibus propor- 
n RN = 


0 THEO K. XIII. wer 3 


8 a ſimplex olellatione Aera maxi- 
ma agitetur, hoc eſt, ſi per totam circuli 
bart quadrantem deſcendatjubiad punctum 1 mum 
cCircumferentiæ pervenerit, tripla majori vi 
filum ſuum trahet, e fi ex ae 1 85 
ter ſuſpenſum foret. 


Sit pendulum AB per qu edlem FB motum, by 
beat bid 31 in C, per quo ducatur CE ad AB 
JR aris 


"x | 
* Mo. 
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per BC, quareetiam erit AB ad 
ut vis centrifuga mobilis in puncto B poſt deſcenſum 


ndicularis circumferentiz occurrens in E. Si pendu- 
lum ſolummodo per arcum E B deſcenderer, acquire- 
ret ad punctum B eandem velocitatem, ac ſi per CB 


diametri deſcendiſſet (per 8. prop. partis ſecundæ Hu- 


gen. de Horol. Oſcil.) adeoque (per Theor. 5.) habebit in 


puncto B vim centrifugam ſuæ gravitati æqualem: ad- 


_ eoque cope & vis cefitrifuga ſimul junctæ dupla ma- 


jori vi filum trahent, quam ſi ſola adeſſet gravitas. Si vero 


pendulum elevetur ad F, poſt deſeenſum ad B, eandem 
acquiret velocitatem, ac fi per A B cecidiſſet. Eſt vero 


A Bad B C in duplicata rattone velocitatis aequiſitæ in 


> : 


deſcenſu per AB ad velocitatem 3 in deſcenſu 


C (per Theor. 3.) 
per F B ad vim centrifugam in puncto B poſt deſcen- 


ſum tantum per E B, adeoque vis centrifuga mobilis 


poſt deſcenſum per FB dupla erit vis centrifuge poſt 


caſum per EB; hoc eſt, vis centrifuga in puncto B 
pu caſum per F B dupla erit vis gravitatis; quare fi- 


um 2 vi centrifuga & vi gravitatis ſimul & ſecundum 
eandem directionem agentibus tripla majori vi trahi- 


| fur, quam fi à ſola gravitate tenderetur. QE. D. 


$ 
dg 


F.1.N ES: 


i 


42 
12 


7 
1 


um. 


r 


ſt deceſſum 


- 


o po 

| GA. lin. 10. 1. 
* | CI t. 
FP. 15 2. lin. 7. 


142 
292 
F 
3 


4 * 


13. l. relicta l 
ui 


7 
C3 


47-4 
61. 


= 


4 
8.3 * 
SA 
32 2 
NA rg 
45383 


— —— 
Wo i — —— 


ES — — — TS NE ern — — LESS g — ; 


